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Montaj veya temizlik esnasinda modiillere basmayin, iizerine cikmayin veya oturmayin.

ONEMLI GUVENLIK TALIMATLAR

Bu kilavuz, HSA Enerji Anonim Sirketi tarafindan Uretilen (bundan bdyle
" HSA Enerji " olarak anilacaktir) Fotovoltaik Modiller (bundan sonra
"Moduller" olarak anilacaktir) hakkinda ©6nemli glvenlik talimatlari
icermektedir. Kurulum personeli, herhangi bir moduili kurarken bu
kilavuzda ayrintilan verilen tim guvenlik 6nlemlerine ve yerel yasalara
uymalidir.

Bir fotovoltaik sistem kurmak, 6zel beceri ve bilgi gerektirir. Kurulum
sadece uzman personel tarafindan yapiimaldir.

Bir fotovoltaik sistem kurulumundan 6énce, kurulumu gergeklestirecek
kisiler mekanik ve elektrik gereksinimlere hakim olmaldir.

Herhangi bir sorunuz varsa, daha fazla bilgi icin IGtfen iletisime gegin.
Versiyon: KK-01/1.7.22
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HSA ENERJI MODULLERI’'Ni SECTiGiNiz iCIN TESEKKUR EDERiz!

1- GIRIS

Bu kurulum kilavuzu, HSA Enerji Moddilleri'ni kurmadan ve kullanmadan 6nce bilmeniz gereken temel elektrik ve
mekanik kurulum bilgilerini igerir. Bu kilavuz ayrica hakim olmaniz gereken emniyet tedbirlerini de ihtiva etmektedir.
Bu kilavuzda agiklanan tim bilgilerin fikri mlkiyet hakki HSA Enerji'ye aittir ve HSA Enerji tarafindan elde edilen ve
biriktirilen teknolojilere ve deneyimlere dayanmaktadir.

Bu kilavuz, agik veya zimni bir garanti tegkil etmez. HSA Enerji, Moddller'in kurulumu, isletilmesi, kullanimi veya
bakimindan kaynaklanan veya bunlarla baglantili herhangi bir kayip, hasar veya masraf igin sorumluluk kabul etmez
ve agikga herhangi bir ylkumlaligin altina girmez. HSA Enerji, Moddller’in kullanimindan kaynaklanabilecek
herhangi bir patent veya Uglinct sahislarin diger haklarinin ihlali konusunda sorumluluk kabul etmez. HSA Eneriji,
onceden haber vermeksizin Urinde, teknik 6zelliklerde veya kurulum kilavuzunda dedisiklik yapma hakkini sakli
tutar.

Bu kilavuzda belirtilen gereksinimlere uyulmamasi, Moddiller igin HSA Enerji tarafindan dogrudan musteriye satis
sirasinda saglanan sinirli garantiyi gegersiz kilacaktir. Glvenlik uygulamalarini ve performans sonuglarini gelistirmek
adina ilave 6neriler de sunulmustur. Litfen referans olmasi amaciyla bu kilavuzun bir kopyasini PV sistem sahibine
teslim edin ve ilgili tim glvenlik, isletme ve bakim hususlari hakkinda bilgi verin.

2- YASALAR VE YONETMELIKLER

PV sistemlerinin mekanik ve elektrik kurulumu, elektrik ve bina ile ilgili yasalar ve elektrik sebekesi ara badlanti
gereklilikleri dahil olmak (zere tim yuUrirlikteki yasalara uygun yapilmalidir. Bu tlr gereksinimler, kurulumun
yapilacadi yere gore dedisiklik arz edebilir. Gereksinimler ayrica sistem voltajina ve DC veya AC uygulamasina gore de
dedisiklik gosterebilir. Yururlikteki gecgerli diizenlemeler igin yerel yetkililerle iletisime gegin.

3- GENEL

T _ 3-Koruyucu L _ 6-Silikon
1-Aliminyum 2-Cam EVA 4-Hucre 5-Arka Levha Yapistirici
7-Baglanti e ) ) i 11-Montaj 12-Toprak
Kutusu 8-Etiket 9-Kablo 10-Konnektor Deligi Deligi

13-Drenaj e
Delikleri 14-Htcre

ole o
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A-Uriin Bilgileri

Her modiil, iizerinde asagidaki bilgileri iceren li¢ adet etikete sahiptir:

1-isim Levhasr: Uriin tipini su 6zelliklere gére tanimlar; tamami standart test kosullari altinda élglilen azami glic, nominal
glic akimi, nominal giig voltaji, acik devre voltaji, kisa devre akimi ve sertifika isareti, maksimum sistem gerilimi vb.

- Akim Siralamast: Moddller, X'in H (YUksek), M (Orta) veya L (DUsuk) degerlerini aldidi (H, fiziksel olarak en ylksek akimi
belirtir) "X Akim Sinifi" olarak adlandiriimak suretiyle elektrik akim blykllklerine gore siralanir. Bir Modul dizisinden en iyi
performansi almak igin, belirli bir dizide yalnizca ayni "X Akim Sinifindaki” Moduller’i (6rnedin yalnizca H Moddller’i)
birlestirmeniz onerilir. LRF'li ve LRF'siz “Modiller'in” ayni akim sinifinda olsalar dahi bir invertére monte edilmemesini dneririz.
Farkli akim siniflarina sahip diger Moduller hususunda, yakin akim sinifina sahip Moddiller belirli bir diziye monte edilebilir.

3- Seri Numarasi: Her bir modiliin kendine has bir seri numarasi vardir. Seri numarasi 16 hanelidir. 1. ve 2. hane yil, 3. hane
ay, 4. ve 5. hane glin, 6. ve 7. hane modilde kullanilan hicre teknolojisi kodudur (A,B,C sirasiyla Ekim, Kasim ve Aralk
anlamina gelir). Ornedin, 2230211MCXXXXXXX, modiliin 2 Mart 2022'de monte ve test edildigi anlamina gelir.Her modiilde
yalnizca bir barkod olup moddilin i¢ kismina kalici olarak montelidir ve modulin tst 6n kismindan gérilebilir. Bu barkod,
laminasyon isleminden énce eklenir. Ayrica ayni barkodu isim levhasinin yaninda da bulabilirsiniz.

B-Genel Emniyet Hususlar

HSA Enerji Moddlleri, uygulama sinifi A'nin gereksinimlerini (IEC 61215 ve IEC 61730) karsilayacak sekilde tasarlanmistir. Bu
uygulama sinifinda kullanima uygun olarak degerlendirilen Moddller, 50V DC veya 240W'dan daha yilksekte calisan
sistemlerde kullanilabilir. IEC 61730-1 ve IEC 61730-2'ye gore emniyetli olarak nitelendirilen ve bu uygulama sinifi iginde yer
alan Modiiller ‘in, glivenlik sinifi II ekipman gereksinimlerini karsiladigi kabul edilir. Normal kosullar altinda, bir fotovoltaik
modul Standart Test Kosullarinda belirtilenden daha fazla akim ve/veya voltaj treten kosullarla karsilasabilir.

Buna gore bilesen voltaj derecesi, kondaktor kapasitesi, sigorta 6lglisti, modil cikisina bagli kontrollerin boyutu
belirlenirken, Isc ve Voc dederleri 1.25 katsayisi ile carpiimalidir.

Modaillerin catrya monte edilmesi durumunda egim agisi 5 ing/ft'den az olmalidir (127 mm/305 mm). Catinin bu uygulamaya uygun
yangina dayaniklikaplamaya sahip olmasi gerekmektedir. Cati tstl PV sistemleri, yalnizca, Moddller de dahil olmak tzere
PV sistem bilesenlerinin olusturacadi ilave agirlhidi kaldirabilecek ve yapiya dair sertifikali bir bina uzmani veya mihendisi
tarafindan gergeklestirilen eksiksiz bir analize sahip gatilara kurulmalidir.

Guvenliginiz icin, dismeye karsi koruma 6nlemleri, merdivenler ve kisisel koruyucu ekipmanlar dahil ancak bunlarla sinirh
olmamak lzere, glvenlik dnlemleri belirlenip alinana kadar gatida herhangi bir uygulamaya baslamayin.

1

Guvenliginiz igin, siddetli veya sert rlizgarlar ve islak veya buzlu cati ylzeyleri dahil ancak bunlarla sinirli olmamak Gzere
olumsuz kosullar altinda Modiiller’i kurmayin veya kullanmayin.

C-Elektrik Performans Giivenligi

Fotovoltaik Modiiller, 1siga maruz kaldiklarinda DC elektrik Uretebilme kabiliyetleri oldugundan elektrik carpmasi veya
yaniga neden olabilirler. 30 V veya daha yiiksek DC voltaji ise hayati tehlike teskil etme potansiyeli tasir.

Modadller, bir elektrik devresine veya ylke bagli olmadiklarinda dahi voltaj Uretirler. Glines 1siginda Moduller lizerinde
calisirken lutfen yalitimli ekipmanlar ve elektrik yalitimli eldivenler kullanin.

Modduller'de agma/kapama digmesi yoktur. Moduller yalnizca giines i1sidindan uzaklastiriimak yahut 6n ytzeyleri bir bez,
karton veya tamamen i1sik gegirmeyen bir malzemeyle tamamen kapatilmak suretiyle ya da dliz, yatay bir ylizey (izerinde
ylzleri asadi bakacak sekilde tutularak galismaz hale getirilebilir.

Ark ve elektrik carpmasindan kacinmak adina litfen ylk altindayken elektrik baglantilarini kesmeyin. Hatali baglantilar da
ayni sekilde arklara ve elektrik garpmasina neden olabilir. Bu nedenle litfen konnektorleri kuru ve temiz tutun ve dlizgln
calisir vaziyette olduklarindan emin olun. Konnektére asla metal nesneler sokmayin veya elektrik baglantisini emniyete
almak maksadiyla tizerinde herhangi bir sekilde degisiklik yapmayin.

Ayrica baglanti esnasinda glvenlik sorunlarina neden olabilecek kum veya su buharinin nifuz etmesini 6nlemek
maksadiyla, Moduller karton kutudan cikarildiktan sonra kurulmal ve birlestirici kutuya baglanmalidir. Kurulum sirasinda
konnektorleri kuru ve temiz tutun. Moddillerin kurulumu bir hafta iginde yapilmazsa, koruyucu 6nlem olarak kauguk
konnektor ortlleri kullanin. Kum, toz ve sudan kaynaklanan kirliligin arklara ve konnektérlerde elektrik carpmasina neden
olacagini unutmayin. Misterilerin, yogun tozlu bélgeler yahut tuzluluk orani yliksek deniz kenari veya ciddi kirli alanlarda
Ozel bir koruma yontemiolarak kauguk baglanti 6rtileri kullanmalarini 6neririz.

Kar veya sudan kaynaklanan yansima, giines isigini ve dolayisiyla akimi ve glict artirabilir. Ayni zamanda daha dusik
sicakliklar, voltaji ve glici 6nemli dlgtde artirabilir.

Cam veya baska bir malzeme hasar gdérmiugsse, litfen kisisel koruyucu ekipman giyin ve modulin devre ile olan
baglantisini kesin.
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Yalnizca kuru kosullarda calisin ve kuru aletler kullanin. Uygun koruyucu ekipman giymedikge Modluller’i islakken
tutmayin. Moddller’i temizlemeniz gerekiyorsa, litfen kilavuzda belirtilen temizlik sartlarina uygun temizleyin.

Kurulum islemi uzman bir elektrikginin rehberliginde gergeklestirilmelidir.

D-Calisma Giivenligi

Kuruluma hazir olana kadar nakliye ve depolama sirasinda HSA Enerji Modulleri'nin paketini agmayin. Ayni zamanda lGtfen
paketi hasara karsi koruyun. Uzerine paletlerin dismesini 6nleyin. Paletin ambalajinda belirtildigi sekilde, maksimum palet
istifleme yuksekligini agmayin.

Moddller’in paketten cikarilacagi ana kadar paletleri havalandirilmig, yagmur gegirmez ve kuru bir yerde saklayin.
Modadiller’i, higbir sekilde modulin baglanti kutusundan veya elektrik kablolarindan tutarak kaldirmayin. Moddller'in
Uzerine gikmayin veya basmayin.

Moddller’i baska bir Modul’in Gizerine disirmeyin. Camin kirilmasini 6énlemek amaciyla Moddller’in tzerine agir nesneler
koymayin. Modulleri yerlestirirken ylzeye ve 6zellikle Moduller’in koselerine dikkatli edin.

Uygunsuz nakliye ve kurulum Moduller'de bozulmalara yol agabilir. Moduller’i sékmeye galismayin ve Modduller Gzerindeki
takili isim levhalarini veya pargalari sékmeyin. Modduller’in Ust ylizeyine boya veya yapistirici siirmeyin. Arka levhanin zarar
goérmemesi igin, arka levhayi gizmeyin veya vurmayin. Cergevede delik agmayin. Bu, gerceve mukavemetini riske atabilir ve
cercevenin korozyona ugramasina neden olabilir. Cercevenin eloksal kaplamasini gizmeyin (topraklama baglantisi harig).
Bu, gergevenin asinmasina neden olabilir veya saglamhgini bozabilir.

Modiller’i hasarli camla onarmaya calismayin.

Kuru alanlarda kurulum esnasinda moduller statik elektrikten kolayca etkilenir. Bu nedenle, kurulum personeli, ekipmanin
ve personelin statik elektrikten etkilenmemesini veya zarar gérmemesini saglamak maksadiyla anti-statik tertibat
giymelidir.

E-Yangin Giivenligi

Bina veya yapinin yangin givenligine iliskin yonergeler ve
gereksinimler igin yerel yetkilinize danisin. HSA Eneriji
Modiller’i IEC 61730-2 standardina uygundur.

Modil Yangin Performansi: UL Type 1.

Cati kurulumlari igin Modiller, modul arka levhasi ile
montaj ylzeyi arasinda yeterli havalandirma olacak,
sekilde bu uygulamaya uygun ve yangina dayanikli bir
kaplama lzerine kurulum gergeklestirilmelidir.

Catinin yapisi ve Urunin montaji binanin yangin

::;“‘— e s glvenligini etkileyebilir. Yapilacak yanhs bir kurulum,
yangin durumunda tehlike olusturabilir.

Yerel otorite tarafindan gerekli gorilen sigortalar, devre ]
kesiciler ve topraklama konnektérleri gibi uygun §
bilesenleri kullanin.

Yanici gazlarin agida cikabilecedi yerlerde Moddiller’i
kullanmayin.

HSA Enerji Modduller’i patlama korumasina karsi testten
gegmemistir. Moddller'in  bu kapsamda kullanilip
kullanilamayacagdi konusunda |Gtfen yerel
yonetmeliklere basvurun.
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4- Kurulum Sartlan

HSA Enerji Moddiller’i, yalnizca karasal uygulamalarda kullaniimak (zere tasarlanmis olup uzay ortaminda kullanima uygun
degildir. Glinesisigini modiiller Gzerinde yogunlastirmak maksadiyla ayna veya baska biyitegler kullanmayin.

Moddller, uygun binalara, zeminlere veya dider yapilara (6rnegdin otoparklar, bina cepheleri veya PV merkezleyiciler) yerlestirilmis

montaja uygun yapilara kurulmalidir.

Moddller suyla temas edebilecekleri yerlere kurulmamalidir.

Onerilen ortam sicakligi -40°C (-40°F) ila 40°C (104°F) arasinda olmalidir. Sicaklik limitleri, kurulum sahasinin aylik ortalama en
yiiksek ve en distik degerleri olarak tanimlanir. Calisma sicakligi sinirlari -40°C (-40° F) ve 85°C (185° F) olmalidir.

Moddller'in kabul edilebilir maksimum yUklerin Gtesinde riizgar veya kar ylkiine maruz kalmadigindan emin olun. Nominal calisma

yUksekligi 2000m'ye kadardir.

Moddller, yil boyunca golgenin olusmadidi
olmadigindan emin olun.

bir yere kurulmahdir.

Kurulum sahasinin yakininda

Yildirim c¢arpmasi olasiliginin yuksek oldugu yerlere kurulacak PV sistemleri icin yildirrm korumasi Onerilir. Modulleri
ekipmanin yakininda veya yanici gazlarin acgida cikabilecedi veya toplanabilecedi yerlerde kullanmayin.

Modullerekstremkosullarinhakimoldugualanlarveyahavakosullarindakurulamazya dakullanilamaz. Yiksekderecede korozif
alanlara da dikkat edilmelidir. Yogun kar yadisi, asiri soguk, kuvvetli riizgar olan bélgelerde veya tuz sisi olusturmaya egilimli bir
ada veya ¢Olin yakininda veya su yakininda kurulduklarinda veya cgalistirildiklarinda, litfen Moduller'in performans ve

glivenligini saglamak igin uygun 6nlemleri alin.

Modadiller; binalar, denizcilik ve arag uygulamalari gibi bazi 6zel uygulamalar igin uygun dedildir. Ayrintilar igin Ittfen yerel
yasalar ve yonetmeliklere bakin.

B-Egim Acisi Secimi

Moddllerin edim agisi, modul ylizeyi ile yatay bir
zemin ylzeyi arasinda Olgulir. Maksimum gug
cikisl, Moduller dogrudan glnese baktiginda
Uretilir.

Kuzey yarim klrede Modiiller genel olarak giineye
bakmalidir. Ayni sekilde giney yarim kirede de
Moddiller genel olarak kuzeye bakmalidir.

En iyi kurulum agisi hakkinda ayrintili bilgi igin
litfen standart fotovoltaik kurulum kilavuzlarina
bakin ya da kalifiye bir solar sistemleri kurulum
uzmanina veya sistem entegratérine danisin.

Moddller'in  ylizeyinde toz birikmesi modiil
performansini zayiflatabilir. HSA Enerji, Moddller’in
en az 10 derecelik bir edim acisiyla kurulmasini
tavsiye eder, bu da tozun yagmurla yikanmasini
kolaylastirir.
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5-Mekanik Kurulum

A-Genel Gereksinimler

Modiillerin kurulum yonteminin ve destek sisteminin tiim yuk kosullarina dayanacak sekilde gugli oldugundan emin olun.
Kurulum personeli bu garantiyi saglamahdir. Kurulum destek sistemi, Statik-Mekanik analiz kabiliyetine sahip lglincli taraf bir
kurulus tarafindan yerel, ulusal veya uluslararasi standartlara gore test edilmelidir.

Modiiller'in monte edilecedi iskelet, uzun 6miirli, korozyona dayanikli ve UV isinlarina dayanikli malzemeden yapilmalidir.
Montajin gerceklestirilecegibuiskelet ile glivenlibir sekilde saglanmalidir.

Kiglari yodun kar yadisi alan bolgelerde, montaj sisteminin yiiksekligini Modiillerin en alt kenari uzun sire karla
kaplanmayacak sekilde belirleyin. Ek olarak, Modiiller'in en alt kisminin, bitkiler veya adaclar tarafindan golge altinda
kalmayacak veya ugusan kumlardan zarar gérmeyecek sekilde yeterince yliksege yerlestirildiginden emin olun.

Modiiller bir bina duvarinin veya gatinin yiizeyine paralel olarak kuruldugunda, Modiiller'in arka kisminda hava
sirkiilasyonu saglamak ve kablo hasarini 6nlemek amaciyla Modiil cergevesi ile duvar veya cati yilizeyi arasinda
minimum 10 cm'lik bir bosluk birakilmahidir.

Moddllerin cam ylizeyine ve Modil gergevelerine delik agmaya calismayin. Bu, garantiyi gegersiz kilacaktir. Moddller’i bir
catliya monte etmeden 6nce gati yapisinin uygun oldugundan emin olun. Ayrica, Modullerin kurulumu esnasinda acilan
herhangi bir gati deligi sizintilari 6nlemek igin uygun sekilde kapatiimalidir.

Modul gergevelerinin dogrusal isil genlesmesini gézlemleyin, komsu gerceveler arasindaki minimum mesafenin 10 mm oldugundan
eminolun.

Modil gergeveleri diisiik sicaklikta bikdlGr.
Cergevenin gikmasina veya camin kirilmasina neden olabilecek gergevenin yanal gerilime ve basinca maruz kalmasindan kaginin.
Ozellikle panel mekanik yiik altindayken, modiil arka levhasini panel ile temas edebilecek yabanci cisimlerden veya yapisal elemanlardan

daimauzaktutun.

Moddiller 1.5 kat glivenlik faktori ile test edilmis olup arka kismi igin 2400 Pa riizgar yuki maksimum statik yik ve 6n kismi icin 5400
Pa riizgar ve kar ylkune dayanim saglamaktadir. 1600 Pa (riizgar yiik() maksimum statik ylk ve 6n kismi igin 3600 Pa (riizgar ve kar
yUk() maksimum statik ytk ise modiillerin tasarim yikadar.

Benimsenecek montaj yontemi, galvanik korozyonun online gegmek amaciyla moduliin alliminyum gergevesi ile benzemez
metallerin dogrudan temasina neden olmamalidir. IEC 60950-1 standardina gore, 0,6 V'luk bir elektro-kimyasal potansiyel farki
asmayacak metal kombinasyonlari tercih edilmelidir.

Modiiller yatay veya dikey yonde monte edilebilir.

B-Kurulum Yontemleri

kelepceler veya kancalarla bir hat Uzerine
edilebilir. Modiiller asadida verilen drneklere ve
>re kurulmalidir. Modiiller'i bu talimatlara gére
rcih etmeniz durumunda, 6nceden
; A Enerji'nin onayini

‘Modliller zarar
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1-Montaj Deligi ile Kurulan Moduller

Modauiller, iskeleti desteklemek icin cercevenin arka flanglarinda bulunan montaj delikleri araciligiyla civatalanmahdir. Sekil

1'de gosterilenlere bakiniz (Montaj Detaylar).

SOLAR MODUL
CONTA

0'-

° e | 1\

o [F— o (F—
e, e
== CONTA
== vavupuL

T cvaTA SOMUNU

Sekil 1. Montaj Detaylari

2-Kelepcge ile Kurulan Modiiller

Moddller, Sekil 2"'de goésterildigi gibi 6zel kelepgeler kullanilarak monte
edilmelidir.

A. Modiiller, metal kelepcelerle bir destek rayina (cubuk)
baglanmalidir. Kelepcelerin asagidaki kosullarda kullanilmasi veya
sistem kurulumuna gore onayli olmasi énerilir.

Genislik: Kelepce A 50 mm'den az olmamali, Kelepce B 38 mm'den
az olmamali

Kalinlik: 3 mm'den az olmamali
Malzeme: Aliminyum alasim
Civata: MB

B. Vida sikma tork araligi 18 N.m ila 24 N.m arasinda olmalidir.

C. Modiil kelepgeleri 6n cama temas etmemelidir veya c¢erceveyi
herhangi bir sekilde deforme etmemelidir, kelepcenin ¢ercevenin oni
ile temas ettigi alan diizgin olmalidir, aksi takdirde cerceveye zarar
verebilir veya modiilleri kirabilir. Modul kelepgelerinden kaynaklanan
golgelemelerin olusmadigindan emin olun. Modul cercevesindeki
drenaj delikleri kelepcelerle kapatilmamali veya gizlenmemelidir.

Lutfen asagida belirtilen pargalari kullanin:

1. Civata

2. Conta

Malzeme: Q235B/SUS304

Malzeme:Q235B/SUS304

Boyut ve Uzunluk:
M8*16mm

Ebat: M8

3. Yayh Pul

4. Civata Somunu

Material: Q235B/SUS304

Malzeme: Q235B/SUS304

Ebat: M8

Ebat: M8

Onerilen tork 12 N.mila 16 N.m arasindadir.

Metal Kelepge B
(min.2 yerde)

Metal Kelepce A
(min.2 yerde)

Montaj Destek Rayi
" Solar Modiilii

Metal Kelepge B
Metal Kelepge A

Monta] Destek Rays

Fe
BiE)
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Kelepge B
PV laminat <

‘r'l" : . Civata

[ e‘ ®8-5 Conta |

€ PV laminat —_ [ Crvata ;
Altiminyum gergeve Alominyum Gorgeve - —‘ [ Conta ‘ L ,HJ

1 :
Kelepge A 0.'.’ 3
Yool Alt Inkotet rays i = N i Conta / ? 't' >
- Yayk pal Alt lskelet ray k "x ‘ = b —menren Sy
L e ' s e ™
V' /8
N
X=PV modikinin yiksekigi Kelepe A Kelepce B

Sekil 2. Kelepge Detaylari (mm)

—— | |
o L L) o — 0 o o a 7
b =
x
T - - . 1 o L+ S 0
« LT T
s s
Modiil uzunlugu L Moddil genigligi W
Kelepcelerle montaj (S=1/4L+50) Kelepgelerle montaj (O<H<1/4W)

Sekil 3. Kurulum Yoéntemleri

3-Montaj Sekli ve Olusan Statik Yiikler

Dusik/normal yiuk durumu, codgu ortam kosullarinda
kurulum igin gegerli bir kosuldur. Moddillerin arka kismi
icin maksimum statik ytik 2400 Pa (rizgar yuku),
moddullerin 6n kismi igin maksimum statik yik 2400
Pa'dir (rizgar ve kar ylku). Kisa kenardan montaj sekli
ile 1200 Pa test ylikiine dayanmaktadir.

(800 Pa Giivenlik Faktort 1.5)

Yiksek ytk durumu firtina, yogun kar vb. gibi daha
zorlu gevre kosullarinda kurulum igin gegerli bir
kosuldur: moddullerin arka kismi igin maksimum statik
yuk 2400 Pa (rizgar yukd), moddllerin 6n kismi igin
maksimum  statik ylk, IEC standardina gore
dayanacadi basing seviyesine bagh olarak, 5400 Pa'dir
(rtizgar ve kar yukdu).

Rizgar gibi dinamik yukler s6z konusu oldugunda
emniyet faktorinin 3 kat artirlmasi gerekir. Bu, riizgar
hizi 130 km/s'den az oldugunda maksimum dinamik
ylikin 800 Pa oldugu anlamina gelir.
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6- Elektriksel Tesisat

A-Elektriksel Ozellikler

Standart Test Kosullarinda sahip oldugu nominal elektriksel 6zellikler su tolerans dederleri arasindadir: Pmax +/- %3, Voc +/-
%3 ve Isc +/- %4.

Standart Test Kosullar: 1000W/m2 1sinim, 25°C Hucre Sicaklidi ve 1.5 Hava Kitlesi.

Normal sartlarda, Modiller, Standart Test Kosullarinda bildirilenden daha ylksek akim ve/veya voltaj Ureten kosullarla
karsilasabilir. Buna gore, pargalarin gerilim dederlerini, iletkenlik kapasitelerini, sigorta boyutlarini ve modul gikisina bagh
kontrollerin boyutunu belirlerken, Modiiller'de belirtilen kisa devre akimi (Isc) ve agik devre voltaji (Voc) dederleri 1,25 carpani
ile garpilmalidir.

Sekil 5'te gosterildigi gibi, Moduller dogrudan seri olarak baglandiginda voltajlar toplanir ve Moduller dogrudan paralel olarak
baglandiginda da modul akimlar toplanir.

Seri Baglama Paralel Baglama

@ @
©

ks = B 2z
eg@ eé)?a SHC 1 t '
\I [ o J® ol e ol @
Seri ve Paralel Baglama
¢
@ 1| 1| ]
ool [ede| |ele
Si¢
© ] 1 ]

ol @ eH]@ e[ j®

Diyotlar Asirnt Akim Koruma Cihazlari Konnektérler

Sekil 4. Seri ve Paralel Baglama Elektrik Semalari

Bir seri diziye baglanabilecek maksimum modul sayisi yurirltikteki dizenlemelere gére hesaplanmalidir. Bu hesaplama, PV
sistem konumunda beklenen en dustik sicakliktaki acik devre galismasinda, Moddiller'in ve diger tim elektrikli DC bilesenlerinin
belirtilen maksimum sistem gerilimini (IEC61730'un glvenlik dederlendirmesine gére HSA Enerji Moddlleri'nin maksimum
sistem voltaji 1000V/1500V DC'dir) asmayacak sekilde olmalidir.

Acik devre voltajiigin dlizeltme faktori su formule gére hesaplanabilir:
CVOC=1-BVOCx(25-T)

Burada T, sistem konumunda beklenen en distik ortam sicakligidir. B(%/C) ise, segilen Voc modulinin sicaklik katsayisidir (ilgili
verisayfasinabakin).

Ters akimin Modduller'in maksimum sigorta dederini asabilecedi durumlarda, uygun degerlerde bir asiri akim koruma cihazi

kullaniimalidir. Sekil 5'te gosterildigi Gizere, ikiden fazla seri dizinin paralel olarak baglandigi kurulumlarda, her bir dizi baglantisiigin bir
asinakim koruma cihazigereklidir.
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B-Kablolar ve Kablolama

Bu baglanti kutulari seri olarak kolayca birbirine baglanacak sekilde tasarlanmistir. Bu tasarim, iyi bir sekilde baglanmis kablo
ve IP67 (IP68) koruma sinifina sahip konnektére sahiptir. Her Modul’'de, baglanti kutusunun igine 6nceden kablolanmis biri
pozitif ve biri negatif olmak Uzere iki adet tek iletkenli kablo bulunur. Bu tellerin karsi ucundaki konnektorler, bir modilin
pozitif konnektorini komsu Modil’lin negatif konnektdrine konnektor tamamen oturana kadar sikica irtibatlayarak komsu
Modyller’in kolay bir sekilde seri baglanmasina olanak sadlar.

Moddllerin maksimum kisa devre akiminda kullanildiklari durumlar igin onaylanmis olan ve uygun kesit alanina sahip sahra

kablolari kullanin. HSA Enerji, kurulum personeline yalnizca PV sistemlerinde dogru akim (DC) kablolamasi igin 6zel olarak
Uretilmis glines 1sidina dayanikh kablolar kullanmalarini énerir. Minimum kablo boyutu 4 mm2 (12 AWG) olmalidir.

Saha Kablolamasi icin Gerekli Minimum Degerler

Test Standardi Kablo Boyutu Sicaklik Degerleri

EN 50618:2014 4 mm2 -40°C~+90°C

Kablonun ve/veya Modillerin mekanik hasar gormemesi igin kablolar montaj iskeletine sabitlenmelidir. Kablolarin baski
altinda kalmasina izin vermeyin. Minimum kablo bikilme yarigapi 38,4 mm olmalidir. Cok fazla bikilme veya kablo yonetim
sisteminden kaynaklanan herhangi bir kablo hasari HSA Enerji'nin sagladigi garantinin kapsamina girmez. Sabitlemek igin, giines
1isigina dayanikl kablo bag elemanlari ve/veya Modul gergevesine takmak igin 6zel olarak tasarlanmis kablo elipsleri gibi uygun
malzemeler kullanin. Her ne kadar kablolar giines isidina dayanikh ve su gegirmez olsalarda, mimkun oldugunca dogrudan
glinesisigina maruz kalmaktan ve kablolarin suya girmesinden kaginin.

Kablo diizenlemesi yerel yasalara ve yonetmeliklere uygun olmalidir.

C-Konnektorler

Modiillerin baglantisini yapmadan 6nce konnektérleri kuru ve temiz tutun ve konnekt6r
kapaklarinin elle sikildigindan emin olun. Islak, kirli veya baskaca kusurlari bulunan
konnektorlerle elektrik baglantisi yapmaya galismayin. Konnektorlerin glines isigina maruz
kalmasindan ve suyla temasindan kaginin. Zemine veya cati ylizeyine yatirilan konektorlerden
kaginin.

Hatali baglantilar ark olusumuna ve elektrik carpmasina neden olabilir. Tim elektrik
baglantilarinin  glvenli bir sekilde sabitlendiginden emin olun. Tim kilitleme
konnektoérlerinin tam olarak yerine oturdugundan ve kilitlendiginden emin olun. Elektrik
emniyetini saglamak amaciyla konnektor ara baglantisi ilgili IP koruma seviyesine ulagmalidir.
Farkli tipte konnektorlerin birbirine baglanmasi 6nerilmez.

Konnektor baglantisinda ve kullanim ortaminda alkol, benzin, zirai ilaglar, ot élduricller vb.
organik solventler ve diger asindirici maddelerle temastan kaginin. Ayrintilarigin [itfen HSA
Enerji'ye danisin. Aksi takdirde, HSA Enerji bu husustan kaynaklh olarak meydana
gelebilecek konnektér catlamalarindan sorumlu olmayacaktir. iki yanlis kullanim 6rnegi yanda
gosterilmigstir:

Latfen konnektorlerin kilit agma ydonteminin yerel yasalara ve dizenlemelere gére farklilik
gOsterebilecedine dikkat edin.

D-Bypass

HSA Enerji Modulle’rinde kullanilan baglanti kutularinda, PV hiicre dizilerine paralel olarak baglanmis 3 adet Schottky
bypass diyot bulunmaktadir. Kismi gélge olusumu durumunda, diyotlar golgenin vurmadidi hicreler tarafindan Uretilen
akimi bypass ederek Modiller’in isinmasini 6nler ve performans kayiplarini azaltir. Bypass diyotlari asiri akim koruma
cihazlari degildir.

Tespit edilen veya sliphelenilen bir diyot arizasi durumunda, kurulum veya bakim personeli HSA Enerji ile iletisime gegmelid
Baglanti kutusunuaslakendibasinizaagmayagalismayin.

Lutfen induktif yildinnm, ters akim ve yanhs baglantiya karsi korumaya dikkat edin.
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7-Topraklama

HSA Enerji Moduller'i, korozyona karsi anodik oksitlenmis aliminyum gergeve kullanir. Bu nedenle Moddiller'in gergevesi,
yildirnim ve elektrik carpmasini 6nlemek igin ekipmanin topraklamateline baglanmalidir.

Topraklama rélesi, aliminyum alasimin ig kismina tam olarak temas etmeli ve gergeve oksidasyon filminin ylzeyine nifuz
etmelidir.

Lutfen Modduller'in gergevesine herhangi bir ek topraklama deligi agmayin, aksi takdirde HSA Enerji garantiyi gegersiz kilacak
olan buislemlerden dogan sorumluluklariagikga reddeder.

En iyi performansi elde etmek icin HSA Enerji, Moduller dizisinin DC (-) katotunun toprada baglanmasini 6nerir. Bu
gereksinime uyulmamasi sistemin performansini disurebilir.

Uygulanacak topraklama ydntemi, galvanik korozyona neden olacak sekilde benzemez metallerin Moddllerin aliminyum
cergevesi ile dogrudan temasina yol agmamalidir. IEC 60950-1 standardi, metal kombinasyonlarinin 0,6 Volt'luk bir
elektrokimyasal gerilimfarkiniagmamasiniénerir,

Cergeve raylari/cubuklari topraklama isaretiyle isaretlenmis ve 6nceden acilmis deliklere sahiptir. Bu delikler topraklama
amagcli olup Moddllerin montajiigin kullanilmamalidir,

Asadida topraklama yéntemleri gosterilmistir.

A-Topraklama Civatasi Kullanarak Topraklama

Moddullerin arka cgergevesinin ortasina yakin kenar kisminda 4,2 mm cgapinda bir topraklama deligi bulunmaktadir.
Topraklama isaretinin orta gizgisi, topraklama deligi ile 6rtismekte olup yon, lenger gercevesiile aynidir.

Moddller arasindaki topraklama uzman bir elektrikgi tarafindan onaylanmahdir. Topraklama cihazi, kalifiye bir elektrikli Griin
Ureticisi tarafindan Uretilmis olmalidir. Onerilen tork dederi 2,3 N.m'dir. 12 AWG bakir tel, topraklama civatasi ile birlikte
ekipmanin topraklama teli olarakkullanilabilir. Kurulum sirasinda bakirtel sikigtirlmamahdir.

Somun Pulu Kablo Civatasi Altigen Somun

04.0mm / 05.0mm Kablo Yuvas-25-1 Ommsq/14-6AWG

Sekil 5. Kurulum Yéntemleri
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B-Kullaniimayan Montaj Deligi ile Topraklama

Kilit Somunu

A. Topraklama kelepgesini gercevedeki montaj deliklerine denk gelecek sekilde Digli pul

yakinlastirin. Topraklama kelepgesini ve gergeveyi topraklama civatasiyla
birlestirin.!

B. Digli contay! dider tarafa yerlestirin, ardindan somunu sikin ve sabitleyin.
Somunu sikmak igin dénerilen tork 2,0 N.m - 2,2 N.m'dir. Gergeve

Tel Baglama Tirnagt

Zemin Civatasi

C. Topraklama kablosunu topraklama kelepgesinden gecirin. Topraklama - =
kablosunun malzemesi ve boyutu, ulusal, bdlgesel ve yerel yasa, kanun ve Tel O ?\»
standartlarin ilgili gereksinimlerini karsilamalidir. E’? B

Baglanti civatasi ==

D. Topraklama telinin baglanti civatasini sikarak montaji tamamlayin.

Sekil 6. Kurulum Yontemleri

C-Diger Uciincii Taraf Topraklama Cihazlari

HSA Enerji Moddlleri'nin topraklanmasi isleminde, bu islem kapsaminda onaylanmis bulunan Gglincl taraf topraklama
cihazlari treticinin belirttigi talimatlara gore kuruldugu sirece kullanilabilir.

8- Calistirma ve Bakim

Modullerin 6zellikle garanti kapsaminda diizenliolarak kontrol ve bakimlarinin yapilmasi gerekmektedir. Tespit edilen hasarlar
hakkinda 2 hafta iginde tedarikgiye bilgi vermek kullanicinin sorumlulugundadir.

A-Temizlik

On seffaf alt tabakada biriken toz, giic cikisinda azalmaya ve hatta bdlgesel sicak nokta etkisine neden olabilir. Endiistriyel sivi
atiklar veya kus pislikleri ciddi sikintilara yol acabilir ve bu ciddiyet derecesi yabanci cisimlerin seffafliina baghdir. Birikmis
tozun glines i1sigini azaltmasi genel itibariyla bir tehlike arz etmez, ¢lnki 1sik yogunlugu hala homojendir ve genel anlamda
gligazalmasi belirgin dedgildir.

B-Modiiller'in Gozle Muayenesi

Goriintiide bir kusur olup olmadigini bulmak igin Modiiller'i gozle inceleyin, 6zellikle asagidaki iic husus daha fazla dikkat
gerektirir:

A, Camin kirik olup olmadig.

B. Hucrelere ait bara hatti (elektrik glicti dagitim hatti) boyunca korozyon. Korozyon, kurulum veya nakliye sirasinda
ylizey giydirme malzemesinin hasar gormesi durumunda Moddiller’in igine sizan nemden kaynaklanir.

C. Arkatabakadayanmaiziolup olmadigi.
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C-Konnektoriin ve Kablonun Muayenesi

Her 6 ayda bir asagidaki onleyici bakimin uygulanmasi énerilir.

A. Kablo ile giydirilen/kapstle edilen konnektdrt kontrol edin.

B. Catlak veya yarik olmadigindan emin olmak igin baglanti kutusunun sizdirmazlik jelini kontrol edin.

URUN DESTEGI

Kurulum kilavuzunun izlenebilecedi modul tirleri asagidaki gibidir. Modul turleri, Grinler tGzerinde gercgeklestirilen strekli
inovasyon, arastirma ve gelistirme saikleriyle 6nceden haber verilmeksizin degistirilebilir.

"XXX" Modiil Etiketinin AZAMI kapasitesini 5'lik artislarla gdsterir.

TUV UL 61730 UL1703

Modiil Tiirii | Boyutlar (LxWxH) (mm)

HSA72M10MF-XXX | 2278x1134x35 / /

MODULE TYPE/S ‘ HSA72M10MF-550W HSA72M10MF-545W HSA72M10MF-540W HSA72M10MF-535W HSA72M10MF-530W
Voc
(with tolerance) [V]: 49.90(£3%) 49.75(+3%) 46.90(£3%) 49.45(£3%) 49.30(£3%)
Isc
(with tolerance) [V] 14.00(£3%) 13.93(£3%) 13.86(+3%) 13.79(£3%) 13.72(£3%)
VPmax [V]: 41.96 41.80 41.64 41.47 41.31
IPmax [A]: 13.11(£3%) 13.04 12.97 12.90 12.83
Pax 0 45(+3% 40(+3% 35(+3% 30(£3%
(with tolerance) [W]: 55 545(£3%) 540(£3%) 535(£3%) 530(£3%)
Temperature o o o o o
Coefficient of Isc (a_Isc) +0.045%/C +0.045%/C +0.045%/C +0.045%C +0.045%/C
Temperature o o o o o
Coefficient of Voc (B_Isc) -0.227%/C -0.275%/C -0.0275%/C -0.0275%/C -0.275%/C
Temperature o o o o o
Coefficient of Pmax (y_Pmp) -0.350%/C -0.350%/C -0.0350%/C -0.0350%C -0.350%/C
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MODUL TEKNIK CiziMi
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