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Kurulum veya temizlik sirasinda modiillerin Gizerine basmayin,ayakta durmayin veya oturmayin.

ONEMLI GUVENLIK TALIMATLARI

Bu kilavuz, HSA Enerji A.S. Tarafindan Uretilen (bundan sonra
“HSA Enerji” olarak anilacaktir) Fotovoltaik Moduller (bundan
sonra “Moduller” olarak anilacaktir) icin dnemli guvenlik
talimatlari icermektedir. Kurulumu yapan Kkisiler, Modulu
kurarken bu kilavuzda aciklanan tum guvenlik onlemlerinin
yani sira yerel yasalara da uymalidir.

Fotovoltaik sistemlerin  kurulumu 0zel beceri ve bilgi
gerektirir. Kurulum sadece yetkili personel tarafindan
yapilmaldir.

Bir fotovoltaik sistemi kurmadan o6nce, kurulumu yapan
kisiler sistemin mekanik ve elektriksel gerekliliklerini
ogrenmelidir.

Herhangi bir sorunuz olmasi halinde, daha fazla bilgi icin
lUtfen satis departmanimizla iletisime gecin.
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HSA Enerji modillerini sec¢tiginiz icin tesekkur ederiz!

1-GIRIS

Bu kurulum kilavuzu, HSA Enerji Modulleri'ni kurmadan ve kullanmadan o6nce bilmeniz gereken temel elektrik ve
mekanik kurulum bilgilerini icerir. Bu Kilavuz, ayrica bilmeniz gereken guvenlik bilgilerini de kapsamaktadir. Bu
Kilavuzda acgiklanan tum bilgiler, HSA Enerji sirketinin fikri mulkiyeti altinda olup, HSA Enerji tarafindan edinilen ve
biriktirilen teknoloji ve deneyimlere dayanmaktadir.

Bu Kilavuz, agik veya zimni hi¢bir garanti teskil etmez. HSA Enerji, ModUllerin kurulumu, isletimi, kullanimi veya bakimi ile
baglantili olarak veya bunlardan kaynaklanan kayip, hasar veya masraf icin hicbir sorumluluk Ustlenmedigi gibi,
bunlardan dogan yukumluluklerin de altina girmez. HSA Enerji, Modullerin kullanimindan dogabilecek herhangi bir
patent veya Uclncu taraflarin diger haklarinin ihlal edilmesi konusunda hicbir sorumluluk kabul etmez. HSA Enerji,
6nceden haber vermeksizin Urunde, teknik 6zelliklerde veya kurulum kilavuzunda degisiklik yapma hakkini sakli tutar.

Bu kilavuzda siralanan gerekliliklere uyulmamasi, modullerin dogrudan musteriye satisi esnasinda HSA Enerji tarafindan
saglanan Sinirli Garantiyi gegersiz kilacaktir. GUvenlik uygulamalarini ve performans sonuglarini gelistirmek amaciyla
baska oneriler de sunulmustur. Lutfen bu kilavuzun bir nushasini FV sisteminin sahibine vererek kendisini gtvenlik,
calistirma ve bakimla ilgili tum hususlar hakkinda bilgilendirin.

2-YASALAR VE YONETMELIKLER

PV Sistemlerin mekanik ve elektrik kurulumu, elektrik yonetmelikleri, bina yonetmeliklerive elektrik dagitim sebekesi ara
pbaglanti sartlari dahil olmak Uzere yururlukteki tum yonetmeliklere uygun olarak gerceklestirilmelidir. Bu tur sartlar
kurulumun yapilacagl yere gore degisebilir. Sartlar, ayrica sistem voltajina ve DC veya AC uygulamasina gore de
degisebilir. Gegerli yonetmelikler icin yerel yetkililere basvurun.

3-GENEL

A-Urun Bilgileri

Her modulde asagida belirtilen bilgileri gosteren Ug etiket bulunur:

1- Urain Etiketi: Urlin tipini su ézelliklere gére tanimlar; tamami standart test kosullari altinda 6lcUlmts Azami gUc,
Nominal gug akimi, Acgik devre voltajl, Kisa devre akimi ve Sertifikasyon isareti, maksimum sistem voltaji vb.

2- Akim Siralamasi: Moduller, ilgili sembol “X Akim Sinifi” olarak adlandirilan ve X sembolUnun H, M veya L degerini
aldigi (H, fiziksel olarak en yuksek akimi isaret eder) maksimum gug¢ akimlarina gore siralanir. Bir dizi modulden
optimum performans alabilmek amaciyla, belirli bir dizide yalnizca ayni “X Akim sinifindaki” modullerin (6rnegdin
yalnizca H Modulleri) baglanmasi 6nerilir. Farkli akim siniflarina sahip modullerin geri kalaninda, bitisik akim sinifina
sahip moduller belirli bir diziye takilabilir.

3-Seri Numarasi: HSA Enerji AS. tarafindan Uretilen PV modullere ait 16 karakter, rakam ve harften olusan
barkoddur. Tanimi su sekildedir 1. ve. 2. karakter yil, 3. karakter ay, 4. ve 5. karakter hucre teknolojisi, 6. ve 7.
karakter modul tipi, 8. ve 9. Karakter marka, 10. Karakter Uretilen atdlye, 11. - 16. Karakter Uretilen modul sayisini
temsil eder. A B,C sirasiyla Ekim, Kasim ve Aralik anlamina gelir).

Bu barkod modulun i¢ kismina kalici olarak montelidir ve modulun Ust én kismindan gérulebilir. Bu barkod,
laminasyon isleminden dnce eklenir. Ayrica ayni barkodu isim levhasinin yaninda da bulabilirsiniz.
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B-Genel Emniyet Hususlari

HSA Enerji Modulleri, UL 61730, IEC 61730:2023, IEC 61215:2021, Guvenlik Sinifi I, uygulama sinift A gerekliliklerini
karsilamak Uzere tasarlanmistir. Bu uygulama sinifinda kullaniimak Gzere degerlendirilen moduller, 50 Volt DC veya
240W Uzerinden gucte calisan ve genel olarak temas yoluyla erisime izin verilen sistemlerde kullanilabilir. IEC
61730-1ve IEC 61730-2 ve UL61730 standartlari uyarinca, glvenlik acisindan uygun olan ve bu uygulama sinifinda yer
alan modullerin, guvenlik sinifi Il ekipmanina yonelik gereklilikleri karsiladigi kabul edilir.

Moduller ¢catiya monte edildiginde, cati bu uygulama icin yangina dayanikli bir kaplama ile dosenmelidir. Cati Ustu
PV sistemler, yalnizca moduller dahil PV sistem bilesenlerine ait fazladan agir yuku tasiyabilecek catilara monte
edilmeli ve sertifikall bir yapl uzmani veya muhendis tarafindan yapinin eksiksiz bir analizi yapilmahdir.

Guvenliginiz icin, dusmeye karsl koruyucu tedbirler, merdivenler ve kisisel koruyucu ekipmanlar dahil ancak
bunlarla sinirli olmamak kaydiyla, gtvenlik énlemleri belirlenip uygulanana kadar bir cati Uzerinde herhangi bir
uygulamaya baslamayin.

Guvenliginiz icin, kuvvetli veya sert ruzgarlar ile islak veya buzlu ¢ati yUzeyleri dahil ancak bunlarla sinirli olmamak
kaydiyla, olumsuz kosullar altinda modulleri kurmayin veya kullanmayin.

C-Elektrik Performans Guvenligi

Fotovoltaik moduller 1siga maruz kaldiklarinda DC elektrik Ureterek elektrik carpmasina veya yaniklara neden
olabilirler. 30 Volt veya daha yUksek DC voltaji potansiyel olarak élumculdur.

Moduller, bir elektrik devresine veya yUke bagli olmadiginda bile voltaj Uretir. GUnes 1511 altinda modullerle
calisirken lutfen yalitilmis ekipmanlar kullanin ve elektrik yalitimli eldivenler giyin.

Modullerin agma/kapama salteri bulunmaz. Moduller, yalnizca gunes 1sigindan uzaklastirilarak veya on ylzeyleri
bez, karton veya tamamen isik gecirmeyen baska bir malzemeyle tamamen kapatilarak ya da modullerle duz,
purlzsuz bir yuzeyde yUzU asagl bakacak sekilde kullanilarak devre disi birakilabilir.

Arklari ve elektrik sokunu dnleyebilmek icin lUtfen yUk altinda elektrik baglantisini kesmeyin. Hatali baglantilar da
arklara ve elektrik sokuna sebebiyet verebilir. Bu nedenle, lUtfen konnektorleri kuru ve temiz tutarken dlizgun
calisir durumda olduklarindan emin olun. Bir elektrik baglantisini sabitlemek icin hicbir zaman konnektére metal
nesneler sokmayin veya herhangi bir sekilde degistirmeyin.

Ayrica baglanti esnasinda guvenlik sorunlarina neden olabilecek kum veya su buharinin ntfuz etmesini 6nlemek
maksadiyla, Moduller karton kutudan c¢ikarildiktan sonra kurulmali ve birlestirici kutuya baglanmahdir. Kurulum
sirasinda konnektorleri kuru ve temiz tutun. Modullerin kurulumu bir hafta icinde yapilmazsa, koruyucu énlem
olarak kauguk konnektor ortlleri kullanin. Kum, toz ve sudan kaynaklanan kirliligin arklara ve konnektorlerde
elektrik carpmasina neden olacagini unutmayin. Musterilerin, yogun tozlu boélgeler yahut tuzluluk orani yuksek
deniz kenari veya ciddi kirli alanlarda &zel bir koruma yontemi olarak kauguk baglanti ortuleri kullanmalarini
oneririz.

— —Co— —Co— r o —
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Kar veya sudan gelen yansimalar glines i1siginin etkisini artirarak akimi ve gucu yUkseltebilir. Ayrica, daha soguk
havalar voltaji ve gucl énemli élctde artirabilir.

Cam veya diger malzemelerin hasar gordugu durumlarda lUtfen kisisel koruyucu ekipman giyerek modulu
devreden ayirin.

Yalnizca kuru kosullarda calisin ve yalnizca kuru aletler kullanin. Uygun koruyucu ekipman giymediginiz stUrece
modulleri islakken asla tutmayin. Modulleri temizlemeniz gerekirse, lUtfen kilavuzda belirtilen temizleme sartlarina
uyun.

Kurulum, yetkili bir elektrik teknisyeni gozetiminde yapiimalidir.

Hava durumu nasil olursa olsun, elektrik santraline giren personel, kendi guvenlik koruma tedbirlerini alarak baret,
yalitkan eldiven ve yalitkan ayakkabilari dogru sekilde giymelidir.
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D-Calisma Guvenligi

Nakliye ve depolama sirasinda HSA Enerji modullerinin ambalajini kuruluma hazir olana kadar agcmayin.
Aynizamanda, lUtfen paketi hasara karsi koruyun. Paletleri, dUsmeye karsi emniyete alin. Paletleri,ambalaji Uzerinde
belirtilen maksimum yUksekligi asmayacak sekilde istifleyin.

Moduller paketten cikarilmaya hazir olana kadar paletleri havalandiriimis, yagmur gegirmez ve kuru bir yerde
saklayin. Lutfen HSA Enerji modullerinin paketini HSA Enerji Modulleri Paket Acma Talimati'na uygun olarak agin.
Modulleri hicbir kosulda modulun baglanti kutusundan veya kablolarindan tutarak kaldirmayin. Modullerin
Uzerinde durmayin veya basmayin.

Modulleri baska bir Modulun Uzerine dusUrmeyin.

Cam kirilmasini énlemek icin Modullerin Uzerine agir nesneler koymayin.

ModuUlleri yerlestirirken ylzeye ve 6zellikle moduller'in koselerine dikkat edin. Uygun olmayan tasima ve kurulum,
modulleri kirabilir.

Modulleri sokmeye kalkismayin ve takili isim levhalarini veya parcalari modullerden ¢ikarmayin.

ModuUllerin Ust ylUzeyine boya veya yapistirici sUrmeyin.

Cercevede delik agcmayin. Bu, gercevenin saglamligini tehlikeye atabilecegdi gibi cercevenin korozyona ugramasina
da neden olabilir.

Cergcevenin anodize kaplamasini ¢izmeyin (topraklama baglantisi harig). Bu, cergevenin korozyona ugramasina
neden olabilecedi gibi cercevenin mukavemetini de dusurebilir.

Hasarli cami olan modulleri onarmaya ¢alismayin.

Hurdaya cikarilan moduller, yetkili kurum tarafindan geri kazandirilmali ve bertaraf edilmelidir.

Kuru alanlarda, moduller kurulum sirasinda statik elektrikten kolayca etkilenir. Bu nedenle kurulum personeli,
ekipmanin ve kendisinin statik elektrikten etkilenmemesini veya zarar gérmemesini saglamak icin anti-statik

donanim giymelidir.

E-Yangin GuUvenligi

Bina veya yapi yangin guvenligine iliskin yonergeler ve
gereklilikler icin yerel yetkilinize danisin. HSA Enerji
modulleri, IEC 61730 ve UL 61730 standartlarina uygun
olarak test edilmistir.

HSAXXxM10BFPS-yyyW serisi Yangin Tipi: 4
HSAXxM10GGNS-yyyW serisi Yangin Tipi: 29

Referans standartlar:

UL 61730-1, Baski 2, Yayin Tarihi 28/10/2022 UL

61730-2, Baski 2, Revizyon Tarihi 10/11/2023

Cati kurulumlari i¢cin moduller, bu uygulamaya uygun
S ——— yangina d}ayﬂamk}h bir kaplama uzerine, modul arkg Igvha5|
e ile montaj yUzeyi arasinda yeterli havalandirmaya izin
5=+~ verecek sekilde monte edilmelidir.

Cati yapilari ve tesisatlari, binanin yangin gtvenligini
bozabilir. Hatali kurulum, bir yangin ¢cikmasi halinde
tehlike yaratabilir.

Yerel makamlar tarafindan gerekli goérulen sigorta, devre
kesici ve topraklama konnektoru gibi uygun bilesenler
kullanin. Yanici gazlarin agiga ¢ikabilecegdi yerlerde
modulleri kesinlikle kullanmayin. HSA Enerji modulleri,
patlamalara karsi dayaniklilik agisindan test edilmemistir.
Modullerin kullanilip kullanilamayacagdi konusunda lUtfen
yerel yénetmeliklere basvurun.
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4- Kurulum Kosullari

K

A-Kurulum Yeri ve Calisma Ortami

HSA Enerji modulleri, karasal uygulamalarda kullanilmak Uzere tasarlanmis olup, uzay kullanimina uygun degildir. GUnes
1Isigint modullerin Uzerine yogunlastirmak amaclyla ayna veya baska bUyUtUcU cihazlar kullanmayin.

Onerilen ortam sicakhgi -40°C (-40°F) ila 40°C (104°F) arasinda bulunmalidir. Ortam sicakh@inin alt siniri olan -40 °C ila 98.
yuzde birlik modul ¢alisma sicakliginin belirledigi tst siniri olan 70 °C'ye kadar olan sicaklik araligi, 6ngdrulen 98. yuzde birlik
modul calisma sicakliginin Ust sinirt olan 70 °'den (veya Seviye 1 veya Seviye 2 kosullarina gore test edilmisse 80°C veya
90°C’,den) yuksek olacagi cografi alanlar, montaj kosullari, sistem tasarimi ve kurulum faktorleri hakkinda rehberlik saglar.

Bu PV modulleri, yalnizca modul bu kilavuzda belirtilen sekilde monte edildiginde veya montaj bu FV modullerle UL 2703
standardina gore degerlendirildiginde, UL 61730-1/-2 standardi ile uyumlu kabul edilir. PV moduller, acik iletken parcalara
sahip olup, yalnizca bu kilavuza ve Ulusal Elektrik Yasasi, ANSI/NFPA 70 gerekliliklerine uygun olarak elektriksel olarak
topraklandiginda veya baglama araclari bu PV modullerle UL 2703 standardina gore degerlendirildiginde, UL 61730-1/-2
standardi ile uyumlu kabul edilir.

ORNEK:
Moduller, hava akisini kisitlamayacak sekilde monte edilirse dinyanin herhangi bir yerine kurulabilir.

Sistem tasarim parametrelerine bagdli olarak, hava akisi kisitlanarak kurulan modullerin belirli sicak noktalarda
kullanilmasina izin verilmesi mumkun degildir. Kurulumu yapan kisiler, belirli bir cografi konumdaki sistem tasariminin 70
°C'den (veya Seviye 1veya Seviye 2 kosullarina gore test edilmisse 80°C veya 90°C’;den) daha fazla seviyedeki 98. yUzde birlik
modul ¢calisma sicakligina yol acip agcmayacagdini degerlendirmeli ve sistem tasariminda asagidaki faktorleri géz énunde
bulundurmalidir. (daha fazla bilgi icin IEC TS 63126 standardina bakin):

- Bolgeye 6zgu gevresel kosullar: isima, sicaklik, rizgar hizr;

- Sistem tasarimi: montaj mesafesi, dizi boyutu, diziler arasi mesafe ve hava akisini azaltabilecek ic ice gecmeyi onleyici
ozellikler.

NOT 1 Belirli cografi kisitlamalar uygulanabilir; IEC TS 63126 standardinda verilen haritalar 6rnekler sunmaktadir.

NOT 2 Farkli montaj ve cografi koordinatlar igin 98. YUzde birlik modul galisma sicakligini tahmin etme yontemini agiklayan
bir IEC dokUmani hazirlanmaktadir.

Sicakhk sinirlari, kurulum bolgesindeki ortalama en yUksek ve en dusUk aylik sicaklik degerleri olarak tanimlanir. Calisma
sicakligi sinirl,-40°C (-40°F) ila 85°C (185°F) araliginda olmalidir.

Modullerin izin verilen maksimum yUk degerlerini asan ruzgar veya kara maruz kalmadigindan emin olun.

Modullerin izin verilen maksimum yUk degerlerini asan ruzgar veya kara maruz kalmadigindan emin olun. Ayrica, PV
modulud maksimum 2000 m yUkseklige gore tasarlanmistir.

Yildirim dusme olasiligi yuksek olan yerlere kurulacak PV sistemler icin paratoner tavsiye edilir.
Modulleri, ekipmanlarin yakininda veya yanici gazlarin aciga ¢cikabilecedi veya birikebilecedi yerlerde kullanmayin.

Moduller, zorlu alanlara veya hava kosullarinda kurulamaz veya kullanilamaz ayrica asindirici 6zelli§i yUuksek alanlarda
dikkatle degerlendirilmelidir.

Moduller, yogun kar yagisl, asirt soguk, kuvvetli rzgar veya tuz sisi olusabilecek bir adanin veya ¢élun yakinlarinda veya su
kenarinda kuruldugunda veya calistirildiginda performansini ve guvenligini saglamak amaciyla [Utfen uygun onlemleri alin.

HSA Enerji modulleri, IEC 62716 ve IEC 61701 standartlarinin 6. Test yonteminin 1. Test dizisini basariyla gegse de modullerin
montaj veya topraklama donanimindaki aluminyum cergeve farkli metallerden imal edildiyse, s6z konusu donanimlar
arasinda galvanik

korozyon olusabilir. HSA Enerji Modulleri, 50 ila 500 metre uzakliktaki deniz kenarlarina kurulabilir, ancak bilesenler
korozyona karsl mutlaka korunmaldir.

Moduller, 6rn. deniz ve ara¢ uygulamalari gibi bazi 6zel gereksinimlere yonelik kullanilamaz. Ayrintilar icin lUtfen yerel yasa
ve yonetmeliklere basvurun.

Modul, tozlu bir ortama kurulursa, kil tabakasinin ylUzeyde birikip sicak noktalar olusturmasini ve moduUle zarar vermesini
onlemek amaciyla modul yuzeyindeki kul tabakasi duzenli olarak ve ivedilikle temizlenmelidir.
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B-Egim Acisi Secimi

Modullerin egim acisi, modullerin yUzeyi ile yatay bir zemin ylzeyi arasindaki agl
olarak hesaplanir. Modul, dogrudan glnese donuk oldugunda maksimum gug
clkisi Uretir.

Kuzey vyarimkUredeki moduller genellikle guneye, guney yarimkUredeki

moduller ise genellikle kuzeye bakmalidir. En iyi kurulum acisi hakkinda ayrintih

bilgi icin lutfen standart solar fotovoltaik kurulum kilavuzlarina basvurun veya

gt’)venmr bir solar sistemleri kurulum uzmanina veya sistem entegratorine
anisin.

Modullerin ylUzeyinde toz birikmesi modul erformansini dusUrebilir. HSA Enerji,
modullerin en az 10 derecelik bir egim agisiyla kurulmasini onerir, boylelikle
yUzeyde biriken tozun yagmur yoluyla yikanarak temizlenmesi

kolaylasir.

5- Mekanik Kurulum

A-Genel Gereklilikler

Kurulum yonteminin ve modullerin destek sisteminin tum yUk kosullarina dayanacak kadar dayanikli oldugundan emin
olun. Kurulumu yapan kisi bu guvenceyi saglamaldir. Kurulum destek sistemi, yerel ulusal veya uluslararasi standartlara
gore Statik Mekanik analiz yetenegine sahip UcUncu taraf kurulus tarafindan test edilmelidir.

Modullerin monte edilecegi iskelet dayanikli, korozyona ve UV isinlarina karsi direncli malzemeden yapilmis olmasi gerekir.
Moduller, montaj yapisina sikica sabitlenmelidir.

Kisin yogun kar yagisi olan bdlgelerde, montaj sisteminin yUksekligini, modullerin en alt kenarinin higbir surette uzun sure
karla ortulmeyecegi sekilde ayarlayin. Ayrica, modullerin en alt bolumunun bitkiler veya agaclar tarafindan golgelenmemesi
veya ucusan kum tanecikleri nedeniyle zarar gérmemesi icin yeterince yUksege yerlestirildiginden emin olun.

Moduller bir binanin duvar veya cati yUzeyine paralel sekilde desteklendiginde, havanin modullerin arkasindan dolasmasina
olanak tanimak ve kablolarin hasar gormesini 6nlemek amaciyla modul gergevesi ile duvar veya ¢ati yuUzeyi arasinda
minimum 10 cm bosluk birakilmalidir.

Garantiyi gecersiz kilacagindan, cam yuzeyinde ve modullerin cercevelerinde matkapla delik agmaya calismayin.

Modulleri bir catiya monte etmeden dnce c¢ati yapisinin uygun oldugundan emin olun. Ayrica, modulleri monte etmek icin
gereken tum cati girisleri, sizintilarin dnlenmesi icin uygun sekilde kapatiimalidir.

Modul gercevelerinde dogrusal termal genlesme degerlerine dikkat edin (iki modul arasinda dnerilen minimum mesafe 10
mm'dir).

Modul cerceveleri, dUsUk sicaklikta egrilecektir.

Cercevenin yanal gerilim ve basing altinda kalip yerinden ¢ikmasini veya camin ezilmesini engelleyin.

Modul tipine bagli olarak, Moduller, arkada 1600 Pa (ruzgar yuku) ve 6nde 1600 Pa veya 3600 Pa (ruzgar ve kar yuku)
maksimum statik yUke dayanacak sekilde sertifikalandirilmistir (gUvenlik faktort 1.5) (ayrintilar icin lUtfen asagidaki kurulum
yontemlerine bakin).

Montaj yontemi, galvanik korozyona neden olacak sekilde modullerin aliminyum cercgevesi ile benzer olmayan metallerin
dogrudan temas etmesine neden olmamalidir. IEC 60950-1 standardi, metal kombinasyonlarinin 0,6 Volt elektrokimyasal
potansiyel farkini asmamasini dnerir.

HSA Enerji modulleri, yatay veya dikey yénde monte edilebilir. iki yUzeyli moduillerde, moduliin arka tarafinda enerji verimini
korumak igin, modullerin alt kismi ile ¢cati veya zemin yUzeyi arasindaki mesafenin en az 1 m olmasi onerilir.
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TABLO 2

Guvenlik faktoru harig tasarim yUku (Pa) Guvenlik Faktéru iceren test yuku (1,5) Pa
Modul Tipi/Kurulum Yéntemi | Uzun gerceveyi capraz kesen kelepceler, montaj Uzun gergeveyi capraz kesen kelepgeler, montaj
raylari raylari

(S=1/4L +50) (S=1/4L +50)
HSA72MI0BFPS 3600/ -1600 5400 / -2400
HSAG6MIOBFPS 3600 /-1600 5400 / -2400
HSAGOMIOBFPS 3600 /-1600 5400/ -2400
HSA54M10BFPS 3600/ -1600 5400 / -2400
HSA72M10GGNS 3600/ -1600 5400/ -2400
HSAGEMI0GGNS 3600/ -1600 5400/ -2400
HSAGOMIOGGNS 3600 /-1600 5400 / -2400
HSA54M10GGNS 3600 /-1600 5400 / -2400

1-Kelepge ile Kurulan Modiiller

A. Modul, metal kelepgelerle tasiyici bir yapi rayi Gzerine 0 __a_11 -‘—T
takilmalidir. I "

e
Kelepcelerin asagidaki kosullarda kullaniimasi veya sistem - ‘“7 r“"
kurulumu tarafindan onaylanmasi énerilir: o T Bl I v{

1
1 H o [
Genislik: Kelepge A en az 50 mm, Kelepge B en az 50 mm; ' T '
Kalinhk: En az 3mm Mglzeme: Aliminyum Alasim, 6063-T5 =2 || . o] ||
Civata: Paslanmaz Celik, M8 - ® '69-»
Civata: Paslanmaz Celik, M8 Rondela: Paslanmaz Celik, M8
L]

Onerilen civata tork araligi: 18N-m ila 24N-m.

Modul kelepgeleri, 6n cama temas etmemeli veya gergeveyi
hicbir sekilde deforme etmemelidir. Modul kelepgelerinin
golgeleme etkilerinden kaginin. Modul ¢ergevesi Uzerindeki
drenaj delikleri, kelepgeler ile kapatilmamali veya
ortulmemelidir. Ayrica, iki veya daha fazla vida veya tek bir
vidanin dislerinden ikisi metale oturmalidir.

PV laminat
PV laminat

Alliminyum gergeve

e g

Alt lskelet ray)

Somun  Yayli Pul

Ao Kelepge A Kelepge B
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2-Montaj Deligi ile Kurulan Modiiller

Modlller, cercevenin arka flanslarinda bulunan montaj delikleri vasitasiyla taslyici yapilara civata ile sabitlenmelidir.
Bkz. Sekil 1 (Montaj Detaylari).

Lutfen asagida belirtilen parcalari kullanin:

SOLAR MODULE

1. Civata 2. Conta
WASHER C——)
° /\ Malzeme: Q235B/SUS304 | Malzeme:Q235B/SUS304
i \ y . .
{ | Boyut ve Uzunluk: Ebat: M8

M8*16mm

3.Yayh Pul 4. Civata Somunu

Material: Q235B/SUS304 Malzeme: Q235B/SUS304

i ? 3 ] y Ebat: M8 Ebat: M8
. ( @ {

= WASHER Onerilen tork 12 N.m ila 16 N.m arasindadir.
== SPRING WASHER
OO wut

Sekil 1. Montaj Detaylari

Kilavuzda agiklanmayan diger montaj yontemleri, belirli montaj yéonteminin belirli modul ile mekanik ytk agisindan
UL 2703 (Kategoriler QIMS veya QIMS2) sertifikasina sahip olmasi halinde uygulanabilir. Erisilebilir iletken modul
parcalari, montaj yontemleri bu dzelliklere sahip oldugunda baglanabilir ve topraklanabilir.
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C-Kurulum Sekli ve ilgili Statik Yikler

Dusuk/normal yak durumu codu cevre kosulunda
kurulum icin gecerlidir: modullerin arkasindaki
maksimum statik yuk (yani rGzgar yuku) 2400 Pa ve
modullerin dntdndeki maksimum statik yUk (yani
rGzgar ve kar yuku) 5400 Pa'dir.

Yuksek yuk durumu firtina, yogun kar vb. gibi daha
sert cevre kosullarinda kurulum igin gecerlidir: IEC
standardina gore dayanabilecedi basing seviyesine
bagli olarak modullerin arkasindaki maksimum statik
yUk (yani ruzgar yuku) 2400 Pa ve modullerin
onundeki maksimum statik yUk (yani rizgar ve kar
yUku) 5400 Pa'dir.

r—1 | i |

)

T s

Modul uzunlugu L

Kelepge ile montaj (S=1/4L+50)

Sekil 3. Kurulum Yoéntemleri

Kurulum Yéntemleri Uzun cergeveyi capraz kesen kelepcgeler, montaj
Modil Tipi (sH7eL® 50)
HSA54M10BFPS-XXX +5400/-2400
HSAB60MI0BFPS-XXX +5400/-2400
HSAG66M10BFPS-XXX +5400/-2400
HSA72M10BFPS-XXX +5400/-2400
HSA54M10GGNS-XXX +5400/-2400
HSA60M10GGNS-XXX +5400/-2400
HSAG66MI0GGNS-XXX +5400/-2400
HSA72M10GGNS-XXX +5400/-2400

Sekil 4 Kurulum Yeri ve 1,5 GUvenlik Faktorune Karsilik Gelen Test YUkUu
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6- Elektriksel Tesisat

A-Elektriksel Ozellikleri

Nominal elektriksel 6zellikleri su tolerans degerleri arasindadir: Standart Test Kosullarinda olgulen degerlerden GGNS serisi
icin Isc +/- %5 ve Voc +/- %3, BFPS serisi Isc icin %4 araligindadir, ancak Pmax icin +/- %3 araligindadir. Tum elektriksel
verileri, standart test kosullarina (1000 W/m2, (25 + 2) °C, IEC 60904-3'e gbre AM 1,5) gdre on tarafta ve IEC 60904-1-2'ye
gore Standart test kosullari altinda cift yUzeylilik katsayisi olarak gosterilmelidir.

Fotovoltaik modul, standart test kosullarinda bildirilenden daha ytksek akim ve/veya voltaj Ureten kosullara maruz
kalabilir. Dikkate alinmasi gereken faktorler arasinda modul sicakhdi ve 6n taraftan gelen isinim (ve iki ytzeyli moduller
icin zemin veya cati albedosu, sira araligi ve kurulum yuksekligi) yer alir. Buna gore, bu PV modulu Gzerinde isaretlenmis
olan Voc ve Isc (veya iki yuzeyli moduller i¢cin Isc-BSl) degerleri, PV ¢ikisina bagli bilesenlere uygulanacak voltaj ve akim
degerleri belirlenirken 1.25 gtivenlik faktoru ile carpilmalidir.

Seri Baglama Paralel Baglama

e @
G o [ ©

1 1

ol e

Glb(ﬁ

Seri ve Paralel Baglama

A—T7T—8Ht—=

Diyotlar Asiri Akim Koruma Cihazlari Konnektérler

Sekil 4. Seri ve Paralel Baglama Elektrik Semalari

Yukarida verilen 6rnekteki bilesenlerin minimum voltaj derecesi icin verilen 1.25 glvenlik faktord, kurulum yerinin minimum
sicakhigina ve Voc cinsinden sicaklik katsayisina gdre bir sistemin tasarimi sirasinda degistirilebilir. Isc (veya iki yuzeyli
moduller icin Isc-BSl) iletken akim degerleri igin verilen 1.25 guvenlik faktérl, modulin én tarafina (ve iki yUzeyli moduller
icin arka tarafina) disen maksimum isinim degderlerine gore ayarlanabilir. Bu amagla, belirli bir yer ve modul yonu (ve iki
yuzeyli moduller igcin zemin albedosu, sira araligi ve kurulum yuksekligi) icin tam bir simulasyon gergeklestirilmesi
gerekmektedir. Ulusal Elektrik Yasasinda 1.25 disinda guvenlik faktorl secimiyle ilgili daha fazla rehberlik saglanmaktadir.

Belgelerde, bir PV modulunin urun etiketi bildirilen degerin Uzerinde akim Uretmesine neden olan yapay olarak
yogunlastiriimis gunes 1siginin PV modulinin 6n veya arka tarafina yonlendirilmeyecedi ifade edilir.

Moduller, Sekil 4'te gosterildigi gibi dogrudan seri olarak baglandiginda voltaj degerleri birbirine eklenirken moduller,
dogrudan paralel olarak baglandiginda modul akimlari birbirine eklenir.

Seri bir dizide baglanabilecek maksimum modul sayisi, modullerin ve diger tum elektrikli DC bilesenlerinin belirtilen

maksimum sistem voltaji (IEC61730 standardi glvenlik dederlendirmesine gére HSA Enerji Modullerinin maksimum sistem

voltaji DC 1500V'dir) FV sistem konumunda olmasi beklenen en dusuk sicaklikta acik devre calismada asilmayacak sekilde

%egerlli dukz)gelnlemelere uygun olarak hesaplanmalidir. Agik devre voltaji icin duzeltme faktoru asagidaki formule goére
esaplanabilir:

Cvoc=1-Bvoc x(25-T). Burada T, sistem konumunda beklenen en dustk ortam sicakligidir. B (%/C) ise, secilen Voc modulinin
sicaklik katsayisidir (ilgili veri sayfasina bakin).Ters akimin modullerin maksimum sigorta degerini asabilecegi durumlarda
uygun sekilde derecelendirilmis bir asiri akim koruma roélesi takilmahdir. Ikiden fazla serinin paralel baglanmasi durumunda
her seri icin bir asiri akim koruma rélesi gereklidir, Sekil 4'te gérulen cift yUzeyli moduller igin én taraf 1000 W/m?2 ve arka
taraf 300 W/m2 olarak test edilmistir. Uzun sUreli maruz kalmalarda modulin arka tarafi kullanilmak Uzere
tasarlanmamistir. Sicaklik Katsayilar,

HSA72M10BFPS-xxxW Serisi

HSA72M10GGNS-xxxW Serisi

Isc Sic. Katsay1 (%/K) 0,07 0,06
Voc Sic. Katsayi (%/K) -0,36 -03
Pmp Sic. Katsayi (%/K) -0,38 -0,39
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B-Kablo ve Kablo Tesisati

Bu baglanti kutulari, iyi baglanmis kablolari ve 1P68 koruma sinifina sahip konnektorleri sayesinde seri olarak kolayca
birbirine baglanabilecek sekilde tasarlanmistir. Her modul, baglanti kutusu icinde 6nceden kablolanmis biri pozitif digeri
negatif olmak Uzere iki adet tek iletkenli kabloya sahiptir. Bu kablolarin karsi ucundaki baglanti elemanlari, bir modulun
pozitif konektorunl, bitisikteki bir modulin negatif konektdérine tam olarak oturana kadar sikica gecirerek bitisik
moduUllerin seri olarak kolayca baglanmasina olanak tanir.

Modullerin maksimum kisa devre akimlarinda kullanildiklari durumlar icin uygun kesit alanlarina sahip arazi kablolari
kullanin. HSA Enerji, kurulumu yapan kisilerin PV sistemlerinde yalnizca dogru akim (DC) kablo tesisati igin yeterli glines
1Isigina dayanikl kablolar kullanmasini énerir. Minimum kablo boyutu, 4 mm2 (12AWG) olmalidir.

Saha Kablolamasi i¢in Minimum Degerler

Test Standarti

Kablo Boyutu

Sicaklik Degerleri

EN 50618:2014

4 mm?2

-40°C~+90°C

IEC 62930 standardina uygun ve Tip 131 kablolar, kablonun ve/veya modullerin mekanik hasar gérmesini énleyecek sekilde
montaj rafina veya modullere sabitlenmelidir. Kablolara baski uygulamayin. Kablolarin minimum yaricapi 38,4 mm
olmalidir. HSA Enerji, cok fazla bukulmeden veya kablo yénetim sisteminden kaynaklanan herhangi bir kablo hasarini
garantisi kapsamina almaz. Sabitleme icin, gunes 1sigina dayanikl kablo baglari ve/veya montaj rafina veya modullere
takilmak Uzere ozel olarak tasarlanmis kablo ydonetim kelepcgeleri gibi uygun araclar kullanin. Kablolar, glines isidina
dayanikli ve su gecirmez olsa da mumkunse kablolari dogrudan gunes i1sigina maruz birakilmaktan ve suya batirmaktan

kacinin.

Modulleri birbirine baglamak icin kullanilan kablolar uygulamaya yonelik olarak derecelendirilmelidir. Kullanicinin ulusal
kurulum kodlarinin farkinda olmasi 6nem tasimaktadir. Kablo dizenlemesi yerel yasa ve yonetmeliklere uygun olmalidir.

C-Konnektorler

Konnektorleri, kuru ve temiz tutup modulleri baglamadan 6nce konnektor kapaklarinin elle
sikildigindan emin olun. Islak, kirli veya baska bir sekilde kusurlu konnektorlerle elektrik
baglantisi yapmaya calismayin. Konnektdrlerin glines isigina maruz kalmasindan ve

suya batirilmasindan kaginin. Konnektorlerin zemine veya ¢ati yuzeyine dayanmamasina

dikkat edin.

Hatali baglantilar, arklara ve elektrik sokuna sebebiyet verebilir. TUm elektrik baglantilarinin
sikica sabitlendigini kontrol edin. Tum Kilitli konnektorlerin yerine tam olarak oturdugundan
ve kilitlendiginden emin olun. Konnektor ara baglantisi, elektrik guvenligini saglamak igin
ilgili IP koruma derecesine ulagsmalidir. Farkli tipte konnektoérlerin birbirine baglanmasina

izin verilmez.

Konnektdr baglantisinda ve kullanildigr ortamda alkol, benzin, bocek ilaglari, zararli bitki
zehirleri vb. gibi organik ¢ozuUculer ve diger asindirici malzemelerle temas etmeyin. Lutfen
bilgi edininiz. Aksi takdirde, konnektdrin bu sebepten dolayl ¢catlamasi durumunda HSA
Enerji higbir sorumluluk kabul etmeyecektir. Yanda hatali kullanima iliskin iki 6rnek verilm-

istir:

izin verilen konnektor tipleri:

BFPS serisi konnektor tipleri icin QC Solar tarafindan Uretilen “QC4.10-a5c13d3e2f1gl” ve

Ningbo GZX PV Technology tarafindan Uretilen “PV-GZX1

GGNS serisi icin, Staubli Electrical Connectors tarafindan Uretilen &quot;PV-KST4/611-UR /

PV-KBT4/6l1-UR birlikte

Onemli Not: Bu 2 farklh konnektéru birbirine baglamayin.

Lutfen konnektorlerin kilit agma ydnteminin yerel yasa ve yonetmeliklere gore farklilik
gosterdigine dikkat edin. Enerji santralinin insasi sirasinda, konnektor baglantisinin guvenil-
irliginde bir dUsUse yol acacak sekilde konnektdre ortamdaki tozun bulasmasini

onlemek amaciyla konnektdr uzun stre boyunca bagli degilken dis ortamda

birakilmamalidir.

D-Bypass Diyotlar

500".

HSA Enerji modulleri ile kullanilan baglanti kutularinda, PV hucre dizilerine paralel olarak baglanmis bypass diyotlari
barindirir. Kismi golgede kalma durumunda, diyotlar gélgede kalmayan hucreler tarafindan Uretilen akimi bypass ederek
modullerin i1sinmasini ve performans dusuUslerini sinirlar. Bypass diyotlari, asiri akim koruma roleleri degildir.

Bilinen veya suphe uyandiran bir diyot arizasi durumunda, kurulum veya bakim saglayicilari HSA Enerji ile iletisime
gecmelidir. Baglanti kutusunu asla kendi basiniza agmaya ¢alismayin.

Lutfen iletken yildirim, ters akim ve yanlis baglantiya karsi korunmaya dikkat edin.

HSA ENERIJI KURULUM KILAVUZU 10



7-Topraklama

Sadece cerceveli cift yUzeyli modullerde topraklama yapllir.

HSA Enerji modulleri, korozyona karsi dayanikli olmalari agisindan anodik oksitlenmis aliminyum c¢ergeve kullanir. Bu
nedenle, modullerin gergevesi, statik hasari 6nlemek icin ekipmanin topraklama iletkenine baglanmalidir.

Topraklama tertibati, aliUminyum alasimin i¢ kismina tam olarak temas edip cerceve oksidasyon filminin ylUzeyine nufuz
etmelidir.

Lutfen modullerin ¢cercevesine fazladan topraklama deligi agmayin, aksi takdirde HSA Enerji garantinin gecersiz kilinmasina
karsi sorumlulugu agikga reddeder.

HSA Enerji, en yUksek gug¢ ¢ikisini elde etmek amaciyla musterilerine modulleri PID onleyici invertor ile kurmalarini
onermektedir.

Topraklama ydntemi, galvanik korozyona neden olacak sekilde modullerin aliminyum c¢ergevesi ile benzer olmayan
metallerin dogrudan temas etmesine neden olmamalidir. IEC 60950-1 standardi, metal kombinasyonlarinin 0,6 Volt
elektrokimyasal potansiyel farkini asmamasini 6nerir.

Cerceve raylarinda topraklama isareti ile gosterilen énceden acilmis delikler bulunur. Bu delikler topraklama amacli olup,
modullerin montaji igin kullaniimamalidir.

Asagidaki topraklama yontemleri kullanilabilir.

A-Topraklama Civatasi Kullanarak Topraklama

Modullerin arka gergevesinin ortasina yakin olan kenarinda 4,2 mm ¢apinda bir topraklama deligi bulunur. Topraklama
isaretinin orta c¢izgisi topraklama deligi ile 6rtismekte ve yonu uzun gerceve ile ayni dogrultudadir.

Moduller arasindaki topraklama uzman bir elektrik¢i tarafindan onaylanmalidir. Topraklama tertibati yetkili bir elektrikli

Urln Ureticisi tarafindan Uretilmelidir. Tavsiye edilen tork degeri 2,3 N.m'dir. Topraklama civatasi ile birlikte ekipman
topraklama iletkeni olarak 12 AWG bakir tel kullanilabilir. Kurulum sirasinda bakir tel kesinlikle ezilip bukulmemelidir.

AL - Cerceve P —

S
M4 Somun |
L

Disli Pul

-
all

- .['\ Diiz Pul
]

1
T
¥ .
g Konik Pul
M4 Vida

Sekil 5. Topraklama Yéntemleri

Cup washer ( pul) boyutu DIN 2093 standart 6zelliklerine uygun (8mm x 4.2mm x 0.4mm) olmalidir.

TUm donanim 300 serisi paslanmaz ¢elik malzemeden yapilmalidir.

B-ilave Ucilincii Taraf Topraklama Tertibat

HSA Enerji modulleri, modulleri topraklamak icin UL sertifikasina sahip olmalari ve Ureticinin belirttigi talimatlara gore
monte edilmeleri kosuluyla GglncuU taraf topraklama tertibatlari kullanilarak topraklanabilir. Ayrica, dis mekan kullanimi,
elektrokimyasal potansiyel farki gibi kullanim amacina uygunluk saglanmalhdir.
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8- Calistirma ve Bakim

Ozellikle garanti kapsamindaki Modullerin dizenli kontrol edilmesi ve bakiminin yapilmasi gerekmektedir. Tespit edilen

hasarlarin 2 hafta icerisinde tedarikgiye bildirilmesinden kullanici sorumludur.

A-Temizlik

Seffaf 6n yUzeyde biriken toz, gug cikisini dusurebilecedi gibi bdlgesel sicak nokta etkisine bile neden olabilir. EndUstriyel
sivi atiklar veya kus pislikleri ciddi bir durum yaratabililir ve bu ciddiyet derecesi yabanci cisimlerin seffaflligina baglidir.
Biriken tozun gunes 1sigini zayiflatmasi genelde tehlikeli sayilmaz, zira 1sik yogunlugu yine de homojen olup gug dususu

genelde belirgin duzeyde degdildir.

Moduller ¢alisir durumdayken, gug ¢ikisini belirgin bir sekilde dusurebilecek dokuntuy, toz, bitki ve benzeri ¢cevresel
faktorler olabilir. HSA Enerji, Modul ylzeyinin Uzerinde hicbir zaman engel teskil eden bir nesne bulunmamasini tavsiye

eder.

Temizleme sikligl, kirlenmenin birikme hizina baglidir. Birgcok durumda 6n alt tabakanin yagmurla birlikte temizlenmesi
sayesinde temizleme sikligini azaltabiliriz. Cam ylzeyinin islak singer veya yumusak bir bezle silinmesi tavsiye edilir.
LUtfen cami asit veya alkali iceren temizlik maddeleriyle temizlemeyin. Ozel icerikler icin lUtfen “temizlik kilavuzuna”

bakin.

B-Modaiillerin Gorsel Olarak incelenmesi

Gorunuste kusur olup olmadigini tespit etmek amaciyla Modllleri gorsel olarak inceleyin, asagida belirtilen G¢ durum
ozellikle daha fazla dikkat gerektirmektedir:

A. Camin kirik olup olmadigs;

B. Hucrelerin barasi boyunca korozyon olup olmadigi. Korozyon, kurulum veya nakliye sirasinda ylzey kaplamasi hasar

gordugunde modullerin igcine sizan nemden kaynaklanir.

C. Arka tabakada yanik izi varsa.

C-Konnektoriin ve Kablonun incelenmesi

Her 6 ayda bir asagidaki 6nleyici bakimin uygulanmasi énerilir.

A. Kablo ile giydirilen/kapsule edilen konnektéri kontrol edin.

B. Catlak veya yarik olmadigindan emin olmak i¢in baglanti kutusunun sizdirmazlik jelini kontrol edin.

Urin Ekleri

Kurulum kilavuzu uygulanabilir modul tipleri asagidaki sekildedir: Modul tipleri, suregelen urun yenilikleri, arastirma ve

gelistirme ¢alismalari nedeniyle dnceden haber verilmeksizin degistirilebilir.

“XXX", ModUl Etiketinin AZAMI gUclni beslik artislarla gésterir.

Modiil Tipi Boyutlar

HSA54M10BFPS-XXX 1722*N34*35
HSAGOMI0BFPS-XXX 1907113435
HSAG6MTOBFPS-XXX 2100*1134*35
HSA72MTO0BFPS-XXX 2278*1134*35
HSA54MT0GGNS-XXX 1722*1134*30
HSAGOMI0GGNS-XXX 190741134*30
HSAG6MTOGGNS-XXX 2100*1134*30
HSA72MT0GCNS-XXX 2278*1134*30
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Model Ailesi ve Elektrik Degerleri
Model Ailesi Serisi

Model Adi Nominal Gu¢ Wp Boyutlar [uzunluk x genislik x yikseklik] ~ Modiildeki Hiicre Sayisi Bypass Diyot Basina Hicre Sayisi
HSA72M10BFPS-540W 540 2278*1134*35 144 48
HSA72M10BFPS-545W 545 2278*1134*35 144 48
HSA72M10BFPS-550W 550 2278*1134*35 144 48
HSA72M10BFPS-555W 555 2278*1134*35 144 48
HSA72M10BFPS-560W 560 2278*1134*35 144 48
HSA72M10BFPS-565W 565 2278*1134*35 144 48
HSAG6M10BFPS-495 W 495 2100*1134*35 132 44
HSAG66M10BFPS-500 W 500 2100*1134*35 132 44
HSA66M10BFPS-505 W 505 2100*1134*35 132 44
HSA66M10BFPS-510 W 510 2100*1134*35 132 44
HSAG66M10BFPS-515 W 515 2100*1134*35 132 44
HSAG60M10BFPS-450 W 450 1907*1134*35 120 40
HSAG60MI0BFPS-455 W 455 1907*1134*35 120 40
HSAG60MI10BFPS-460 W 460 1907*1134*35 120 40
HSAG60M10BFPS-465 W 465 1907*1134*35 120 40
HSAG60MI10BFPS-470 W 470 1907*1134*35 120 40
HSA54M10BFPS-405 W 405 1722*M134*35 108 36
HSA54M10BFPS-410 W 410 1722*M34*35 108 36
HSA54M10BFPS-415 W 415 1722*M134*35 108 36
HSA54M10BFPS-420 W 420 1722*NM34*35 108 36
HSA72M10GGNS-560 W 560 2278*1134*30 144 48
HSA72M10GGNS-565 W 565 2278*1134*30 144 48
HSA72M10GGNS-570 W 570 2278*1134*30 144 48
HSA72M10GGNS-575 W 575 2278*1134*30 144 48
HSA72M10GGNS-580 W 580 2278*1134*30 144 48
HSA72M10GGNS-585 W 585 2278*1134*30 144 48
HSA72M10GGNS-590 W 590 2278*1134*30 144 48
HSAG66M10GGNS-515 W 515 2100*1134*30 132 44
HSA66M10GGNS-520 W 520 2100*1134*30 132 44
HSAG66M10GGNS-525 W 525 2100*1134*30 132 44
HSA66M10GGNS-530 W 530 2100*1134*30 132 44
HSAG66M10GGNS-535 W 535 2100*1134*30 132 44
HSAG66M10GGNS-540 W 540 2100*1134*30 132 44
HSA60M10GGNS-470 W 470 1907*1134*30 120 40
HSAG60MT0GGNS-475 W 475 1907*1134*30 120 40

HSAG60M10GGNS-480 W 480 1907*1134*30 120 40
HSAG60M10GGNS-485 W 485 1907*1134*30 120 40
HSAG60MTOGGNS-490 W 490 1907*1134*30 120 40
HSA54M10GGNS-420 W 420 1722*1134*30 108 36
HSA54M10GGNS-425 W 425 1722*1134*30 108 36
HSA54M10GGNS-430 W 430 1722*1134*30 108 36
HSA54M10GGNS-435 W 435 1722*1134*30 108 36
HSA54M10GGNS-440 W 440 1722*1134*30 108 36
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Elektrik Dereceleri

HSA72M10GG HSA72MIOGGNS- HSA72MIOGGNS- HSA72M10GG HSA72MIOGGNS- HSA72M10GG HSA72M10GG
Modul Tipi
NS-560W 565W 570W NS-575W 580W NS-585W NS-590W
Zggr[avr“/i 560+%3 565:%3 5704%3 575:%3 580+%3 5854%3 590+%3
/;’;Igr[av'ls 51,074%3 51,304%3 51,52+%3 51734%3 51,95:%3 5216+%3 52,37+%3
STK Kosulu /'igl[:rgﬁ]s 13,6449%5 13,694%5 13,741%5 13,79:%5 13,845%5 13,89:%5 13,94:%5
Vmp V] 4322 4342 4362 4382 44,02 44,22 44,42
Imax [Adc] 12,96 13,01 13,07 1312 1317 13,23 13,28
Zggrm’i 616:%3 622+%3 6274%3 633+%3 638+%3 6441%3 649:%3
BNPI Kosulu /;/oolgr[;/r]vs 51,07+%3 51,304%3 5152+%3 5173+%3 51,95:%3 5216+%3 52,37+%3
/'igl[e’fgﬁ]s 15,024%5 15,08+%5 1513:%5 15,19+%5 15,244%5 15,304%5 15,35+%5
gPmax 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10%
vufelg ik gVoc 0,9845% 0,9845% 0,98+5% 0,981+5% 09845% 0,98+5% 0,98+5%
Katsayisi
glsc 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10%
Maksv'g"l‘t:?[f/']stem 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC
Maksimum Asiri
Ak Kororres Dosri 4] 30A 30A 30A 30A 30A 30A 30A
Bs Isc 16,71:%5 16,77+%5 16,834%5 16,89:%5 16,95:%5 17,02:%5 17,084%5
Modl Tioi HSAGBMI0GG HSABBMI0GG HSAGEMIOGGNS- HSAGEMIOGGNS- HSAG6MI0GG HSAGEMIOGGNS-
P! NS-515W NS-520W 525W 530W NS-535W 540W
Pmp [W] 9 9 49, 9 9 9
Holorans 5154%3 5204%3 525:%3 5304%3 535:%3 5404%3
Voc [V] N » 2349, . 4 .
olerans 46,812%3 47,03+%3 47,23+%3 47,424%3 47,62:%3 47,81:%3
Isc [Adc] , , § )
STK Kosulu Irolorone 13,64:%5 13,69:%5 13,741%5 13,79:%5 13,842%5 13,895%5
Vmp V] 3962 39,80 3999 4017 4035 40,54
Imax [Adc] 12,96:%5 13,01£%5 13,07+%5 13,12£%5 13,17:%5 13,23:%5
ﬂgggﬂ 5674%3 573:%3 5784%3 5841%3 589+%3 595:%3
Voc [V]
BNPI Kosulu Tolerans 46,81:%3 47,024%3 47,22+%3 41,424%3 47,62:%3 47,814%3
Isc [Adc]
ITolerans 15,024%5 15,08+%5 15134%5 15194%5 15,243%5 1530:%5
9Pmax 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10%
Gift
vazeylilik gVoc 0,98+5% 0,98+5% 0,98+5% 0,98+5% 0,9845% 0,98+5%
Katsayisi
glsc 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10%
Maksimum sistem 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC
voltaji [V]
Maksimum Asiri
Akirm Koruma Degeri [A] 30A 30A 30A 30A 30A 30A
BSI Isc 16,714%5 16,774%5 16,834%5 16,89:%5 16,95+%5 17,02:%5
Modil Tioi HSAGOMIOGG HSAGOMI0GG HSABOMIOGG HSAGOMIOGGNS HSAGOMIOGGNS-
P! NS-470W NS-475W NS-480W 485 W 490W
Pmp [W,
/ngr[a nl 4705%3 475:%3 4801%3 485:%3 490:%3
Voc [V]
/To‘e,[a JS 42,56+%3 42,75+%3 42,931%3 43712%3 4329+%3
Isc [Adc] o 9 9 9 9
STK Kosulu Folorans 13,644%5 13,694%5 13,74:%5 13,79:%5 13,84:%5
Vmp [V] 36,02 36,18 3635 36,52 36,68
Imax [Adc] 12,96 13,01 13,07 1312 1317
/'?rrc‘;:gév:g 518+%3 5234%3 520:%3 534:%3 5402%3
Voc [V]
56+% 754% % +% 29:%
BNPI Kosulu Folerans 42,56+%3 42,754%3 4293+%3 43112%3 4329:%3
Isc [Adc] 9 1y 9 9, o
Folorans 15,024%5 15,08+9%5 15,134%5 1519£%5 15,245%5
@Pmax 0,8+10% 0,8410% 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10%
Gift
vazeylilik gVoc 0,9845% 0,9845% 0,98+5% 0,98+5% 0,98+5%
Katsayisi
glsc 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10%
Maksv'g?t:;“[\s/‘JS‘em 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC
Maksimum Asiri
Akim Koruma Degeri [A] 30A S0A 30A 30A 30A
BSI Isc 16,71:%5 16,77+%5 16,834%5 16,89+%5 16,95:%5
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Modiil Tioi HSAS54MI0GGNS HSAS4MIOGGNS HSAS54MIOGGNS HSAS54MI0GGNS HSAS54MI0GGNS
P! 420 W 425 W 430 W 435 W 440 W
Pmp [W.
,To,g,[ang 4204%3 425+%3 430+%3 435+%3 440%3
Voc [V]
Folerans 3830+%3 38,48%3 38,64+%3 38,80+%3 38,96:%3
Isc [Adc]
STK Kosulu Folerans 13,64+%5 13,69+%5 13,74+%5 13,79+%5 13,84:%5
vmp [V] 32,42 3257 32,72 32,87 33,02
Imax [Adc] 12.96+%5 13,01:%5 13,07+%5 13,124%5 13,17+%5
;’Tr:lsrgv;’i 463+%3 4681%3 4741%3 479:%3 485:%3
Voc [V]
BNPI Kosulu Tolerans 383:%3 38,5+%3 38,61%3 38,8:%3 39,0 +%3
}?gl[e’?jﬁ]s 15,02:%5 15,08+%5 15,13+%5 1519+%5 15,244%5
@Pmax 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10%
Cift 9
Vazeylilik gVoc 0,98+5% 0,98+5% 0,98:5% 0,9815% 0,9845%
Katsayis!
glsc 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10% 0,8+10%
Makf/'gl‘;a';‘[\s/iftem 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC
Maksimum Asiri
Akim Koruma Degeri [A] 30A 30A 30A 30A 30A
BSI Isc 16,71£%5 16,77+%5 16,83t%5 16,89+%5 16,95+%5
Modl Tioi HSA72MI10BFPS- HSA72M10BFPS- HSA72MI0BFPS- HSA72MI0BFPS- HSA72MI0BFPS- HSA72MI0BFPS-
P! 540W 545W 550W 555W 560W 565W
Pmp [W] 49 9 49 49 +9 9
Frolerans 540+%3 5454%3 550+%3 555+%3 56049%3 565+%3
Voc [V] o,
Iolerans 49,60+%3 49,75+%3 49,90+%3 50,02+%3 50,15+%3 50,28:%3
Isc [Adc]
,86£% ,93£%: ,00%! 07+ 4t 1212%:
STK Kosulu Folerans 13,861%4 13,93+%4 14,00£%4 14,07+%4 14,144%4 14,214%4
Vmp [V] 464 41,80 4196 420 4227 42,42
Imax [Adc] 12,97+%4 13,04+%4 13114%4 13,18+%4 1325:%4 13,32+%4
ﬂ’;‘lgrg’:i 589:%3 594+%3 600+%3 605+%3 611:%3 616+%3
Voc [V]
osulu 60+% ,75+% ,904% ,02:% 1549 ,28+%.
BNPI Kosul Tolerans 49,60£%3 49,75+%3 49,90+%3 50,024%3 50,15+%3 50,28+%3
Isc [Adc]
Iolerans 15.114%4 1519+%4 15,274%4 15,344%4 15,424%4 15,504%4
@Pmax 0,7+10% 0,7+10% 0,7+10% 0,7+10% 0,7+10% 0,7+10%
Cift
Yiizeylilik 9Voc 0,9845% 0,9845% 0,98+5% 0,9815% 0,98:5% 0,98+5%
Y
Katsayisi
glsc 0,7+10% 0,7+10% 0,7+10% 0,7+10% 0,7+10% 0,7+10%
Maksv'g"“t:;‘[\s/']stem 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC
Maksimum Asiri
Akim Korurna Degeri [A] 30A 30A 30A 30A 30A 30A
Bs! Isc 16,65+%4 16,73+%4 16,814%4 1690+%4 16,98+%4 17,07+%4
Modl Tioi HSAG6MI0BFPS- HSAG6MI0BFPS- HSAG6MIOBFPS- HSAG6MI0BFPS- HSA66MI0BFPS-
P 495W 500W 505W 510w 515w
Pmp [W]
ITolerans 495+%3 500:%3 505:%3 510+%3 515:%3
Voc [V]
Tolerans 45,461%3 4559:%3 45,72+%3 45,85+%3 45,98+%3
Isc [Adc]
STK Kosulu Holorans 13,86:%4 13,93+%4 14,004%4 14,07+%4 14)42%4
Vmp [V] 38,17 3835 38,53 38,71 38,89
Imax [Adc] 12,97+%4 13,04%4 13,11£%4 13,18:%4 13,25+%4
;’;Zr[avnﬂ 540:%3 545:%3 5516%3 5561%3 562:%3
Voc [V]
BNPI Kosulu Folerans 45,461%3 4559+%3 45724%3 45,85:%3 4598 %3
Isc [Adc] 9 o o o o
Folerans 1511£%4 1525:%4 15,32+%4 15,40%4 15,48+%4
@Pmax 0,7+10% 0,7+10% 0,7+10% 0,7+10% 0,7+10%
Gift 9 9 9 9
Vazeylilik gVoc 0,98+5% 0,9845% 0,98+5% 0,98:5% 0,985%
Katsayisi
lsc 0,7+10% 0,7+10% 0,7+10% 0,7+10% 0,7410%
Maksv‘g]tua?[\s/‘f‘em 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC
Maksimum Asiri
Akim Koruma Degeri [A] 30A 30A 30A 30A 30A
Bsl Isc 16,65+%4 16,73+%4 16,814%4 16,904%4 16984%4
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Modl Tioi HSABOMIOBFPS- HSABOMIOBFPS- HSAGOMIOBFPS- HSAGOMIOBFPS- HSABOMIOBFPS-
P! 450W 455w 460W 465W 470W
Pmp [W]
Tolerans 4504%3 455493 460+%3 465:%3 470+%3
Voc [V]
ITolerans 4133+%3 41,46:%3 41,59+%3 41,724%3 41,85:%3
STK Kosulu /f;[eAr:yf]s 13,86:%4 13,93+%4 14,004%4 14,074%4 14,143%4
Vmp [V] 34,7 34,88 3506 3524 3542
Imax [Adc] 12,97+%4 13,04:%4 1311£%4 13,18+%4 13,25+%4
/F_’g‘lgr[a";’i 491£%3 496+%3 502:%3 507:%3 513+%3
Voc [V]
osulu ,33+%. ,46+%: ,59+%: 72+%. ,85:+%
BNPI Kosul olerans 41,33+9%3 41,464%3 41594%3 41724%3 41,854%3
}?glﬁgi 15114%5 1519+%5 15,274%5 15,34+%5 15,42+%5
gPmax 0,7410% 0,7+10% 0,7+10% 0,7+10% 0,7410%
Gift
Vazeylilik @Voc 0,98+5% 0,98+5% 0,98:5% 0,98+5% 0,98+5%
Katsayisi
Isc 0,7410% 0,7+10% 0,7+10% 0,7+10% 0,7+10%
[
Maksv'gl‘t:;”[\s/‘]s‘em 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC
Maksimum Asir
Akim Koruma Degeri [A] 30A 30A 304 30A 30A
BSI Isc 16,65+%4 16,73+%4 16,81%4 16,90+ %4 16,98+%4
Moduil Tipi HSAS4MI0BFPS- HSAS4MIOBFPS- HSA54MI0BFPS- HSAS4MIOBFPS-
405W 410W 415W 420W
Pmp [W]
/Tolerans 405£%3 410£%3 415+%3 420%%3
Voc [V] o
Iolerans 37.2+%3 37,38+%3 37,564%3 37,74+%3
Isc [Adc]
STK Kosulu /To\[eran]s 13,868%4 13.93:%4 14,00+%4 14,07+%4
Vmp [V] 31,23 31,41 31,59 3177
Imax [Adc] 12,97+%4 13,044%4 13114%4 13,18+%4
Pmp [W.
/TO‘;’,Lnl 442+%3 44T+%3 453£%3 458+%3
Voc [V]
BNPI Kosulu fTolerans 37.2:%3 37,38:%3 37,56:%3 37.745%3
Isc [Adc]
Tolerans 151149%4 1519+%4 15.27%4 15,34+%4
@Pmax 0,7£10% 0,7+10% 0,7+10% 0,7+10%
Gift
Yuzeylilik gVoc 0,98+5% 0,98+5% 0,98+5% 0,98+5%
Katsayisi
glsc 0,7410% 0,7+10% 0,7+10% 0,7+10%
Maksv‘g?t‘;??[f/‘]s‘em 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC 1500 V DC
Maksimum Asiri
Akim Koruma Degeri [A] 30A 30A 30A S0A
BSI lsc 16,65+%4 16,73 %4 16,81%4 16,904%4
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